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CUMUIAEE(IINAICATOT) ... .ottt ettt et s et et b st et et b e s se s essese s esessessesessens 30
CUMUIAtE(IINAICATON, INT32.......ociiiieieieeeeeeeeeeee ettt ettt bttt b et b s b et se s esseseesens 31
Cumulate(ISymbolBarData, OHLCTYPE): ....c.ceieieeiieieiiieieieieteeetetete ettt esese s 31
Cumulate(ISymbolBarData, INt32):.........ccccveueiieieiiieieiie ettt s e s et sese s 31
DayOfMonth(BarData barData):.........c.ccueirieieiiieiiicieieiee ettt ese e 31
DayOfWeek(BarData barData): ..........c.oovcuieieiciiieiieeeeeeeeeete ettt ettt ettt 31
DEDUG(SIIING): ottt ettt ettt ettt s et et et e s as et e b te et et et et ese et et ete et e e te s eneeaeneas 31
Decreasing(Int32, OHLCTYPE, BOOIEAN): ........c.coieiieiiieieiieieeeie ettt eseneas 31
Decreasing(lindicator, INt32, INt32, BOOIEAN):..........cciiirieiiiieieieieeeieee ettt 31
Decreasing(SymbolDef, Int32, OHLCTYPE, BOOIEAN):.........c.ccieuiieiieieieiieieeeeeeee e 31
GEEBAIDATA(): ...vevivieieeiet ettt ettt ettt ettt ettt ettt et at et et te et ettt ene et et ene et e s eteeaens 31
GetBarData(SYMDOIDES) ........ooiuiieeieeeeeee ettt 31
GetMarketData(string Symbol, SymbolUpdateField symbolUpdateField):...........cccoevieirieiiinieiceieeee 31
GetMarketDepth(StriNg SYMDBOI): .......cooiiiiiiieieeee ettt eb et seesens 31
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BearPowerlndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32, MovMethod).......cccceeeeriiiicciiiieecieeeeeeee e, 49
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Dlindicator(String, SymbolPeriod, OHLCTYPE, INt32) .o..eeriiiieiiiee ettt e e et e e e rae e e e e e e e 59
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FAMOVIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCTYpe, INt32, INt32) ....cccviiiiieeiie ettt e 67
FTIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCTYPE, INt32) ......uiiiiiiiieeeeiee ettt et e e et e e e e arae e e e eare e e e e eares 69
FKClndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32, Int32, Decimal, Decimal) .....ccccccoveereciiiieciiee e 71
HullMAIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCTYPE, INt32)...ccccuiiiiiiieiieecieeeiteeereeetee et e eeetre e s eeaae e sveeeanes 72
HVolatilityIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCTYPE, INt32) ....ccccuiiiiiiieiieeeciee ettt e 74
KAMAIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32, INt32, INt32) ..cccueeecriieiiieciee ettt et 76
KELTIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCTYpe, INt32, INt32)...ccccuiiieiiiiee ettt e e e e 78
LRLIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCTYPE, INt32) .....oiiiiiiieeeeee ettt et e e et e e e e vae e e e e e e 80
LRSIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCTYPE, INT32) ....iciiieiiieeciie ettt st e ste e e rtre e sve e e eav e e s e e eaae e svaeenaees 82
MACDIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32, INt32, INt32)....oeieiriiiiiieciee et 84
MDlIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCTYPE, INt32 ....ccuiiiiieeeiee ettt rvte e e e e e e e eenne s 86
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MOMindicator(String, SymbolPeriod, OHLCTYPE, INT32): ...oeiiiiieeiie ettt e e ree e s e e s 87
MOSTIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32, Decimal, MovMethod).........cccceeevciiieecciiee e, 89
MOVIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32, MoVIMethod) ........cccvveeiiiiiiiiiieee e 91
MSLIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCTYPE, INt32) ....oeiiiiiiieeieee ettt eree e et e e e e rre e e earee e e e 94
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StochasticCClIindicator(String, SymbolPeriod, OHLCTYPE, INT32) ..c..veiiiiieiieeeee ettt e 102
StochasticFastindicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, INt32, INt32) ..uvveeiiiiiieeceeeeeeeee e 103
StochasticRSlIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCTYPE, INT32) ..ccveiiiiieiieeeieeeciee sttt e seae e ee e 105
StochasticSlowlIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32, Int32, INt32) ...ccceiiiiieeeiieeeeciiee e 105
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VolumeTLIndicator(String, SYMDBOIPErIOd).......coo ittt et e e e et e e e e e e e e eareee e eeanes 117
WildersIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCTYPE, INT32) ..eeiiiuiiieeeieeeecee ettt e s 119
WMAIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCTYPE, INT32) ..cccviiiciiiecieeciee ettt ettt tee e e et e e aae e evae e eareeens 121
YZVLTIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCTYPE, INT32) ....ccciiiiciiieciieecieeeiee et eiee et e e ve e sre e esnaeesbeeennaeas 123
Zerolagindicator(String, SymbolPeriod, OHLCTYPE, INT32)...ciiiiiiiiecieee ettt ettt e e 124
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1.Sistem ozellikleri

e C# modulu

¢ Intellisense

e indikatorlerin gift tiklanarak eklenebilmesi

e Backtesting, optimization

e C#ile gelismis algoritmalar olugturma imkani

e Yazilan tek bir stratejinin backtest, optimizasyon ya da realtime calistirma i¢in ortak kullanimi
e Coklu sembol kullanimi

e Coklu periyot kullanimi

e Kar Al/Zarar Durdur, Trailing Stop kullanimi

e Tarihsel bar data ile strateji olusturma

e Yiizeysel veriler Gizerinden strateji olusturma

e Derinlik verileri ile strateji olusturma

e Yapay Zeka kitiiphanelerini algoritma iginde kullanim imkani

e Hazir sablonlarla hizlica strateji yazimi

e Hazir stratejilerde parametre degisiklikleri ile kod yazmadan kullanim olanagi

e Overall'un stratejide kullanimi

e Emir miktarlarinin strateji overall degeri ya da trading hesap bilgilerine gore ayarlanmasi
e Sirali ya da sirasiz emir gonderimi

e Bar data acilisI ya da istenilen zaman araliklarinda stratejinin tetiklenmesinin saglanmasi
e Uyari yapisi ile strateji Gizerinden uyar olusturma

e Habere bagli strateji yazimi

e Debug'a istenen degerlerin yazdirnlmasi

e Kullanici grafiklerinin olusturulabilmesi

e Loglama
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Strateji Editorii

e Hatali yazimlarin oldugu satirlarin tespiti ve gerekli agiklamalarin derleme sirasinda Error List alaninda
gOsterimi

¢ Intellisense ile yazim sirasinda otomatik tamamlama ve kullanilabilecek alanlarin listelenmesi

¢ Kodu diizenleme, formatlama icin kisayollar

e Parametre bilgilerinin, agiklamalarin gosterimi

e Hizl kod ekleme kisayollari (for, switch, while)

e Arag kutusu uzerinden indikator ve fonksiyon ekleme kolayligi

Backtest

istenilen zaman araliklarinda backtest imkani

Parametrik degerlerin degistirilerek backtest edilmesi

islemlerin puan, yiizde ya da fiyat adimi kadar kaymasi ile gésterimi ve overall hesaplamasi
Sembol ve overall egrisi grafikleri

Backtest raporu

Dock modu ile overall, rapor ve strateji segenekleri, emir listeleri ekranlarinin istendigi gibi dizayn edilebilmesi
ve kaydi

Gegmis backtest raporlarina erigim

Optimizasyon

Grid search ve bayesian yontemleri ile optimizasyon imkani

Aralik vererek ya da degiskenlerin tek tek tanimlanarak optimize edilebilmesi

MATR:KS
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Coklu sembol, periyot ile optimizasyon

Optimizasyon sonuglarinin excele aktarimi

MATR:KS
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Realtime Calistirma

Sonraki bar acilisi ya da timer ile istenen araliklarda strateji tetiklenmesi
Portfoy verileriyle kullanim olanagi

Uygulama agik kaldigi siirece ekranin bagimsiz ¢alisma olanagi

Calisan stratejiler ekrani izerinden toplu durdurma, rapor agma islemleri

Calistirilmig stratejilere erisim

Explorer

istenilen sayida kolon ekleme ve kolonlarda hesaplanan degerleri listeleme
Explorer ¢alistinlmadan once otomatik data tamamlama

Coklu sembol ve periyot segimi ile pratik sekilde filtreleme

Hazir stratejilerde parametre degisiklikleri ile kod yazmadan kullanim olanagi
Sonuglar izerinden yeni explorer baglatma

Sonuglar lizerinden toplu emir gonderimi

Sonuglari fiyat penceresine atama

Sonuglari grafik déngl sembolii olarak atama

Excele aktarim

MATR:KS
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2.Strateji Yapisi

A. Algo Trader Meniisii

Yeni Strateji Olustur

Yeni strateji olusturmak igin kullanilir. Kullanicilar kendi stratejilerini yaratabilir veya hazir 6rnek sablonlardan
kullanabilir.

Yeni bir strateji olusturuldugunda C# modiilinin kullanildigi kod penceresi agilacaktir. Yeni bir strateji
olusturmak igin “Strateji Adi” bélimi doldurulmak zorundadir. Bu alana yazilacak isim daha sonra “Strateji
Listesi” icinden bulunabilir ve tekrar kullanilabilir. “Agiklama” kisminin doldurulmasi zorunlu degildir. Bu alana
stratejinin nasil galistigi ve/veya igerisinde kullanilan semboller, indikatérler yazilabilir.
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Yeni Strateji Olugtur

Sablonlar Sablon Omelderi Agqiklama

yapilmalhdir.

en yalin ha rinden strateji
kullamcilar igin uygundur,

Strateji Adi

Agiklama

Tamam

Hazir Stratejiler

Bu alanda uygulama ile birlikte gelen 6rnek stratejiler bulunur. Hazir stratejiler icersinde bulunan érnek
stratejileri kullanicilar ister direk, isterlerse Gizerinde degisikler yapip kullanabilir. “Kullanici Stratejilerine
Kopyala” butonuna basilarak burada bulunan stratejilerden herhangi birini “Kullanici Stratejileri” bolimiine
eklenebilir ve Uzerinde degisiklik yapilabilir.

MATR:KS
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®  Algo Trading

Hazir Stratejiler | Kullarici Stratejileri  Backtest Sonuglan  Hazir Explorer Listesi  Explorer Listesi  Calishinlmig Stratejiler

ki Gssel hareketli ortalamanin nyal tretmektedir. Son Guncelleme : - 21.08.2019 17:14:48

‘ CrossMov Sembeol, Pertyot, Ortalama Periyotla = emir miktarlan

#: Backtest ¢: Backtest Opti Ay o Gahgtir <;‘.> G Gi l_. Kullaman Stratejilerin

Bar kapamisi bir 6nceki barin kapaniginin Gstiinde olan barlan sirali Son Giincelleme : - 21.08.2019 17:14:48
STl olarak sayar (bar bi i kapanigtan agady kapathginda sira

n: Backtest ﬂ: Backtest Optimizasyonu o Cahstir <,|' E c l_. Kullaman Stratejilerin:
P Y iy d

raj dstini yukan trend alarak, bu trend iginde Son Gincelleme :  21.08.2019 17:14:48

ri kasa donemli oversold RSl kullanarak alip 10

O‘; Backtest n: Backtest Optimizasy o Gahgtr <f £ b L. Kullama Stratejilerin

Yukan barlan (kapanig agiligin Gstiinde) sayarak, bu say! istenilen Son Guncelleme :  21.08.2019 17:14:48

miktara geldiginde alim, asag barlar istenilen miktara geldiginde

0‘; Backtest Q: Backtest Optimizasyonu 0 Cahgtir <;' E ' l_. Kullama Stratejilerin
1 N0 A0 171440

Kullanici Stratejileri

Bu alanda kullanicilarin olusturduklari stratejiler bulunur. Olusturulan her strateji bu alana kayit edilir. Hazir
stratejiler kismindan kopyalanan stratejiler de bu alana eklenir.

Calisan Stratejiler

Olusturalan veya hazir olarak bulunan stratejiler calistinldiginda “Calisan Stratejiler” penceresine eklenir. Rapor
takibini yapmak ve stratejiyi durdurmak igin kolayliklar saglar.
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Cahsan Stratejiler

Raporlan Goster Stratejileri Durdur

I TMAStratejisi GARAM Rapor Goster Durdur

Backtest Sonuglari

Backtest yapilan stratejilerin ge¢mis kayitlarinin tutuldugu bélimdur. Burada bulunan kayitlardan backtest
raporlarina ulasabilir veya tekrar backteste tabii tutabilir.
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3

Yeni Explorer Olustur

Kullanicilarin kendi explorerlarini olusturmasina olanak saglar. Burda olusturulan explorerlar “Explorer Listesi”
bolimiine kayit edilir.

Yeni Explorer Qlugtur

Sablonlar Sablon Omelderi Agiklama

Strateji Ad

Aciklama

Tamam

MATR:KS
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Hazir Explorer Listesi

Bu alanda uygulama ile birlikte gelen hazir explorer’lar bulunur. Hazir explorer igersinde bulunan 6rnek
explorer’lan kullanicilar ister direkt isterlerse lizerinde degisikler yapip kullanabilir. “Kullanici Stratejilerine
Kopyala” butonuna basilarak burada bulunan stratejilerden herhangi birini “Explorer Listesi” bolimiine
eklenebilir ve tizerinde degisiklik yapilabilir.

X | Algo Trading

Hazir Stratejiler  Kullama Stratejileri  Back Sonuglan Hazir orer Listesi  Explorer Listesi  Galigtinlmig Stratejiler

: S : : . _ N — .
Islern Hacmi ve fiyat belirlenen periyotta (numperiods) diisen Son Guincelleme :

- . enstrima ve listela yatin hem is ini
D DusenFiyatveHacim enstrimanlan bulur ve listeler Hem fiyatin hem iglem hacminin

(»] Galigtir

. . . . . " . . Cran (iR g 27 )8 1230
Belirlenen periyottalnumperiods) fiyat diigen ve Islem Hacmi Son Guncelleme :  22.08.2019 10:13:22

Erem et e e yiikselen enstriimanlan bulur ve listeler Her periyot kapaniginda
senFiyatYuks J

O Galistir i Explorer Listesine Kopyala </ Scripti G

Islern Hacmi ve fiyat belirlenen periyotta (numperiods) sarekli Son Guncelleme :  22.08.2019 10:13:22

YukselenFiyatveHacim artan enstriimanlan bulur ve listeler Hem fiyatin hem iglem

(»] Galigtir lorer Listesine Kopy: <> Scripti

Son Gincelleme :  22.08.2019 10:13:22

GoldenCross

(] Galigtir er Listesine tf» Scripti

100 WA 1M1 3.7
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Calistinllmig Stratejiler

GCalistinlan tum stratejilerin kaydinin tutuldugu bolimdur. Gegmis stratejilerin rapor kaydina ulasimini veya
tekrar galistirilabilmesini saglar.

Algo Trader Ayarlari

Bu bolimde AlgoTrader’in calisma sekline dair ayarlar bulunmaktadir.

Uygulama tarafindan Uretilen bildirimlere izin ver: Bu segenek kapatilirsa AlgoTrader'da olusan, 6rnegin emir
gonderimi bildirimleri, ekrana yansimayacaktir. Alarm, hisse bazli hizli seviye diislis/artis, pair trading gibi
MatrikslQ'dan gelen uyarilar iletiimeye devam edecektir.

Strateji editoriindeki kodun dakikada bir otomatik kayit edilmesine izin ver: Strateji editorinde agtigimiz
stratejilerin otomatik olarak kaydedilmesini etkinlestirir. Bu segenek kapatildiginda strateji sadece
derlendiginde kayit edilecektir. Derlenmeden kapatilan stratejilerde bulunan kayit edilmemis degisiklikler
silinir.

Kullanilacak Cekirdek Sayisi: Backtest Optimizasyonu tarafindan kullanilan CPU gekirdek sayisi bu segcenek
kullanilarak degistirilebilir. Bilgisayar kaynaklarinin secilen diizeyde kullaniimasini saglar.

Cekirdek ayarlari sadece AlgoTrader Backtest Optimizasyonu tarafindan kullanilir, AlgoTrader ya da
MatrikslQ'nun diger process’leri igin isletim sisteminiz tarafindan belirlenen (varsayilan - biitiin ¢ekirdekler)
cekirdek sayisi kullanilmaya devam edecektir.

Tamami(varsayilan), Toplam gekirdek sayisi-1(1 ¢ekirdegi kullanmaz, serbest birakir), Toplam gekirdek
sayisinin yarisi(gekirdeklerin yarisini serbest birakir), Tek Cekirdek (sadece 1 ¢ekirdegi AlgoTrader kullanimi
icin ayirir)

B. C# Modiilii

MATR:KS
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MatrikslQ AlgoTrader'in C# modiiliinde stratejiler, okunabilirligi yiksek ve kolayca diizenlenebilir sekilde
bulunmaktadir.

Yeni strateji olusturma

Menulden AlgoTrader->Yeni Strateji Olustur->Yeni->Yeni segcilip, Strateji Adi yazildiktan sonra Tamam butonuna
tiklanarak bos bir sablon acilabilir.

Sablon bazl strateji olusturma

Eger bos bir strateji degil de, 6rnegin, indikator bazli bir strateji kullanilmak isteniyorsa, solda Sablonlar menusu
altindan secilebilecek, indikatér, Yiizeysel Veri, Derinlik gibi secenekler bulunmaktadir. Ornek olarak, MACD
indikatord kullanilarak bir strateji yazilmak isteniyorsa, Sablonlar altinda indikator segilip stratejiye isim verilip
Tamam butonuna basildiktan sonra, icerisinde MACD indikatoru tanimlanmis, calismaya hazir bir sablon
MACD stratejisi agilacaktir. Bu tir stratejilerin 6rnekleri AlgoTrader mentisi Hazir Stratejiler altinda da
bulunmakta, ayni zamanda bazilari sablon olarak da Yeni Strateji Olustur sekmesinden agilabilmektedir.

MATR:KS
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Ornek bir stratejinin kodunu goriintilleme

Mentiden AlgoTrader->Hazir Stratejiler->Kullanici Stratejilerine Kopyala butonuna tiklayip, uygun bir strateji ismi
yazin. Kopyalanmis stratejiyi Kullanici Stratejileri sekmesinde bulabilirsiniz. Dizenle butonuna tiklandiginda
Strateji Editoru acilacaktir.

= =|B B KodEke §  0 Backtest 5 Backtest Opti
# | Code
Slusing System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;
using Matriks.Data.Symbol;
5 |using Matriks.Engines;

using Matriks.Indicators;

using Matriks.Symbols;

using Matriks.Trader.Core;

using Matriks.Trader.Core.Fields;
using Matriks.Lean.Algotrader.AlgoBase;
using Matriks.Lean.Algotrader.Models;

| using Matriks.lean.Algotrader. Trading;

Finamespace Matriks.lean.Algotrader
public class crossTEMP : MatriksAlgo

// Strateji calistiralirken kullanacagimiz parametreler. Eger sembolle ilgili bir parametre ise,
// "SymbolParameter” ile, defilse "Parameter” ile tanimlama yapariz. Parantez icindeki degerler defsult degerleridir.

[SymbolParameter(“GARAN")]

public string Symbol;

[Parameter (SymbolPeriod.Min5)]
public SymbolPeriod SymbolPeriod;

[Parameter(5)]
public int BuyOrderCount;

[Parameter(5)]
public int SellOrderCount;

Parametre Tanimlari

C# yapisi icerisinde public class isim tanimindan sonra, parametre tanimlari bulunmaktadir. Backtest ve
backtest optimizasyonunda, stratejinin canl ¢alistirilmasindabu parametreler kullaniimaktadir. Soldaki
indikatorler menuistinden eklenen indikatorlerin tanimlari da bu bélimde yapilmaktadir.
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Oninit()

Onlnit() bolimiinde parametrelerde tanimlanan ve eklendiyse soldaki indikatorlerin fonksiyon tanimlamalari
bulunmaktadir.

Bu bolimde ayrica, stratejinin ¢alisma kosullarini biitiiniiyle etkileyecek onemli fonksiyonlar bulunmakta ve
eklenebilmektedir:

AddSymbol(Symbol, SymbolPeriod): parametreler kisminda tanimlanan, Symbol ve SymbolPeriod
degerlerini alir. Varsayilan sablon ile ya da yeni strateji olusturuldugunda halihazirda varsayilan olarak
eklenmektedir ve stratejinin belirlenen bir sembol ile calismasi igin gereklidir.

AddSymbolMarketData(Symbol): parametreler kisminda tanimlanan, Symbol tanimlamasini alir. Klasik fiyat
ekrani penceresinde kolon segimi mentstinden ekleyebilecedimiz, agirlikh ortalama marji, alis satis, yiiksek
disiik, acilis kapanis, temel/teknik analiz bilgileri gibi (6rn. Pivot, direng, net donem kari, amortisman, giinlik/7
giinlik agirlikli ortalama vb.) degerleri stratejimiz igcinde kullanilabilmesini saglar. Bu fonksiyon eklendikten
sonra backtest ve backtest optimizasyonu yapilamaz.

AddSymbolMarketDepth(Symbol): parametreler kisminda tanimlanan, Symbol tanimlamasini alir.
Stratejimizde derinlik datasi kullanabilmemizi saglar. Bu fonksiyon eklendikten sonra backtest ve backtest
optimizasyonu yapilamaz.

WorkWithPermanentSignal(): true/false deger alir. Algoritmanin kalici veya gegici sinyal ile caligip
calismayacadini belirleyen fonksiyondur. WorkWithPermanentSignal(true) seklinde belirlenirse algoritma
sadece yeni bar agiliglarinda galisir. Bu fonksiyonu gagirmazsak veya WorkWithPermanentSignal(false) olarak
belirlersek algoritma her islem oldugunda tetiklenir.

SendOrderSequential(): true/false deger alir. SendOrderSequential(true) yazilirsa, emirler 6nce al, sonra sat
seklinde dizin halinde ilerler. Yani sat emri gergeklestikten sonra algoritma al emri gelene kadar olusan
kosullar hesaba katmaz. Ayni sekilde al emri gergeklestikten sonra algoritma sat emrini bekler. Bu arada bir al
emri kosulu daha tetiklense bile bu emir gonderilmez. Bu satiri silerek veya false gecerek emirlerin sirayla
gonderilmesi engellenebilir.

SetTimerlinterval(): sayisal deger alir. Parametre olarak verilen saniyede bir OnTimer fonksiyonu tetiklenir.
Ornegin SetTimerlnterval(3); olarak yazilirsa 3 saniyede bir OnTimer() fonksiyonu tetiklenecektir. Dolayisiyla bu
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fonksiyon agik oldugu takdirde, belirtilen zamanlarda tetiklenmesini istedigimiz kod/stratejiyi, asagidaki érnek
resimde gordugiimiiz gibi, public override void OnTimer() {} kod sekmesinin igerisine yazmamiz gerekmektedir.

71 /// SetTimerInterval fonksiyonu ile belirtilen siirede bir bu fonksiyon tetiklenir.

7 S /// </summary>

73 = public override void OnTimer()

74 {

75

76 | b

77

78 B /// <summary>

79 /// Addh ymbol ve A eyword ile haberlere kayit olunmussa bu fonksiyon tetiklenir.
e /// </summary>

81 /// <param name="newsId">Gelen haberin id'si</param>

82 | /// <param name="relatedSymbcls">Gelen haberin iliskili sembolleri</param>

83 B public override void OnNewsReceived{int newsId, List<string> relatedSymbols)

84 {

85

86 | ¥

87

88 = /// <summary>

89 /// Eklenen sembollerin bardata'lari ve indikatorler glincellendikce bu fonksiyon tetiklenir.
%2 /// </summary>

%1 B /// <param name="barData">Bardata ve hesaplanan gerceklesen isleme ait detaylar</param>
92 B public override void OnDataUpdate(BarDataEventArgs barData)

93 {

AddNewsSymbol(Symbol): parametreler kisminda tanimlanan, Symbol tanimlamasini alir. Bu fonksiyon ile
tanimlanan sembol ile ilgili haber geldiginde OnNewsReceived fonksiyonu tetiklenir. OnTimer fonksiyonunun
tetiklenme mekanizmasiyla aynidir.

AddNewsKeyword("KAP"): Bu fonksiyon ile tanimlanan anahtar kelime ile ilgili haber geldiginde
OnNewsReceived fonksiyonu tetiklenir.

OnInitCompIeted(): Onlnit() fonksiyonu tamamlandiginda galisacak fonksiyondur. Tek kere galistidi igin,
tzerinde islem yapilip daha sonra program boyunca sabit olarak kullanilacak 6geler i¢in uygundur. Mesela
Machine Language kullanirken data hazirlama ve egitim fonksiyonlari, Train() ve PrepareData(), bu bolimde
calistinhr.

OnDataUpdate(BarDataEventArgs barData) bsliimiinde stratejinin asil mantiksal kismi yer
almaktadir. Her bar data acilisinda tetiklenmektedir. Hangi durumlarda stratejinin aktif olacadi, alis/satis
kosullarinin olustugunun degerlendirilmesi bu bolimde yapilmaktadir.
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BarDataUpdate her tetiklendiginde barData ismindeki obje glincellenmektedir. Bu objede metotlar ile
erisebilecegimiz bir ¢ok kullanigli 6ge bulunmaktadir.

barData: BarData, BarDatalndex, IsNewBar, LastPrice, LastQuantity, LastTickTime, Periodindo, Symbolld,
Tuple

barData.BarData: BarType, Open, Close, Diff, DiffPercent, Dtime, High, Low gibi bar hakkinda bilgiler icerir.
Asagida daha detayli agiklanmistir.

barData.BarDatalndex: Bar'in sayisini/kaginci bar oldugunu doner. Bar sayimi ilk bar (yani en eski bar)
sifirdan baslayarak ilerler.

barData.lsNewBar: Bar'in yeni acilip acilmadigina bakar. Yeni bar acilisinda true, daha sonraki bar
glincellemelerinde false doner.

barData.LastPrice; Son islem fiyati (backtestte bu deger gelmez)

barData.LastQuantity: Son islem miktari (backtestte bu deger gelmez)

barData.LastTickTime: Son islem zamani (backtestte bu deger gelmez)

barData.PeriodIindo: Bardata’da kullanilan periyot

barData.Symbolld: Bardata’si gelen sembol/enstriimanin mevcut atanmis unique sembol id’si
barData.SymbolBarInfo: Sembol ve periyot igin kullanilan degisken

barData.BarData.Open: Barin acilis degeri

barData.BarData.Close; Barin kapanis dederi (son/canl bar datasinda ise enstriimanin giincel fiyat)
barData.BarData.Diff: Bar icerisinde olusan fiyat farki

barData.BarData.DiffPercent: Bar igerisinde olusan yiizde fiyat farki

barData.BarData.Dtime: gg.aa.yyyy ss:dd:ss formatinda tarih ve zaman

barData.BarData.High: Barda olugsmus en yiiksek deger

barData.BarData.Low: Barda olusmus en diisiik deger

Bardata.Volume: Barda olusmus hacim

Bardata.WClose: Barin agirlikli ortalama deger

OnOrderUpdate(IOrder order) emir giincellemelerini alan fonksiyondur. Emirlerin durumu degistiginde
(diizeltme, iptal, gerceklesme, parcali gerceklesme) bu fonksiyona diser.
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Emirlerin durumunu gosteren onemli fonksiyon OrdStatus ve metotlarndir:

OrdStatus.New: Yeni Emir

OrdStatus.PartiallyFilled: Pargal gergeklesme
OrdStatus.Filled: Gergeklesmis Emir
OrdStatus.Canceled: iptal
OrdStatus.PendingCancel: iptal Bekliyor;
OrdStatus.Rejected: Reddedilen emir
OrdStatus.PendingNew: iletiimeyi bekleyen emir
OrdStatus.Expired: Siiresi dolmus tarihli Emir
OrdStatus.PendingReplace: Diizeltiimeyi bekleyen emir
OrdStatus.Replaced: Diizeltilen emir
OrdStatus.PendingCancelreplace: iptal bekleyen emir

OnOrderUpdate fonksiyonu igerisinde kullanilabilecek diger ogeler:

string CliOrdID: Kullanici tanimli emir id'si

DateTime TradeDate: Emir zamani

string Account: Emir gonderilen hesap

Side Side: Emir yoni

TimeSpan TransactTime: Gergeklesme zamani

OrdType OrdType: Emir Tipi

TransactionType TransactionType: islem tipi (Normal emir, agiga satis vs)
decimal Price: Emir fiyat

decimal StopPx: Sart fiyat

TimelnForce TimelnForce: Gegerlilik siiresi tipi

DateTime ExpireDate: Tarihli emirde son gegerli oldugu zaman
string Symbol: Emir gonderilen sembol

decimal OrderQty: Emir miktari

decimal Amount: Emir tutari
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decimal FilledQty: Gergeklesen toplam miktar

decimal FilledAmount: Gergeklesen toplam tutar
string OrderID: Emir Id

OrdStatus OrdStatus: Emrin durumu (Yukarida metotlari ayricana agiklanmistir)
OrdRejReason OrdRejReason: Emir iptal sebebi
decimal LastQty: Son gergeklesme miktari

decimal LastPx: Son gerceklesme fiyati

decimal LeavesQty: Gergeklesmeyen kalan miktar
decimal AvgPx: Gergeklesen emirlerin ortalama fiyati
DateTime BarDateTime: Emrin iletildigi bardata zamani
decimal SignalPrice: Emrin iletildigi bar fiyat

OnDataUpdate(BarDataCurrentValues barDataCurrentValues): (OnDataUpdate() ile ayni
islevi gérmekte, fakat farkli kullanimlari vardir, alternatif olarak yazilmistir) igerisine stratejinin asil
mantiksal kismi yazilir. Her bar agilisinda tetiklenmektedir. Hangi durumlarda stratejinin aktif olacagi,
alig/satis kosullarinin olustugunun degerlendirilmesi bu bolimde yapilmaktadir.

BarDataUpdate her tetiklendiginde barDataCurrentValues ismindeki obje glincellenmektedir. Bu objede
metotlar ile erigebilecedimiz birgok kullanigli 6ge bulunmaktadir.

barDataCurrentValues.barDataValues: Tanimlanmis tim sembollere dair en giincel verileri iceren bir
liste doner. Bu liste BarDataValue tipindeki objelerden olusmaktadir.
barDataCurrentValues.LastUpdate: Tanimlanmis semboller arasindan en son giincellenen sembole ait
verileri barindirmaktadir. Veriyi BarDataValue tipindeki bir obje olarak doner.
barDataCurrentValues.GetLastUpdateForSymbol(Symbol, SymbolPeriod): istenilen sembol ve
periyot i¢in giincel veriyi BarDataValue tipindeki bir obje olarak elde etmek igin kullanilr.

Yukaridaki yontemlerle elde edilen BarDataValue objeleri asagidaki 6geleri icermektedir.
SymbolName: String olarak sembol ismi.

SymbolPeriod: Sembol i¢in kullanilan barlarin periyodu.
PeriodInfo: Sembol i¢in kullanilan barlarin Periodinfo class formatindaki periyodu.
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SymbolDefinition: Sembol tanimi.

Symbolld: Sembole ait integer ID.

BarDatalndex: Semboliin son update degerinin indeksi.

LastTickTime: Sembol verisinin son giincellenme zamani.

Open: Bar agihs fiyat

High: Bar kapanis fiyati

Low: Barin en disuk degeri.

Close: Barin en yuksek degeri.

Diff: Glincel fiyat ile bir dnceki kapanis arasindaki fark.

DiffPercent: Guincel fiyat ile bir dnceki kapanis arasindaki ylizdesel fark.

WClose: Agirlikh ortalama

Volume: Hacim

LastQuantity: Son iglem hacmi

LastPrice: Son fiyat

IsNewBar: Bar agilislarini belirlemek igin boolean flag. Bar yeni agilmis ise true, acik bara ait veri
glincellenmisse false doner.

IsLastDataUpdate: Son veri giincellemesinin bu sembole ait olup olmadigini belirten flag. OnDataUpdate bu
sembole gelen bir glincelleme tarafindan tetiklenmisse true, aksi halde false olacaktir.

Ornek kullanimlar:
barDataCurrentValues.LastUpdate.SymbolName son giincellenen semboliin ismini doner.

barDataCurrentValues.LastUpdate.Close son giincellenen semboliin fiyatini doner.

barDataCurrentValues.GetLastUpdateForSymbol(SymbolName, SymbolPeriod).Close ismi ve periyodu verilen

sembol igin giincel bara ait kapanis degerini verir.

barDataCurrentValues.GetLastUpdateForSymbol(SymbolName, SymbolPeriod).IsLastUpdate ile

OnDataUpdate'i tetikleyen veri giincellemesinin ismi ve periyodu verilen sembole mi, yoksa bagka bir
sembole mi ait oldugu ogrenilebilir.
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3.Fonksiyonlar

A. Matematiksel Fonksiyonlar

MatrikslQ'da C# Math kiitiiphanesi fonksiyonlari, kiitiiphane cagirilarak rahatlikla calistirilabilmektedir (Abs,
Acos, Asin, Atan, Atan2, BigMul, Ceiling, Cos, Cosh, DivRem, Exp, Floor, IEEERemainder, Log, Log10, Max, Min,
Pow, Round, Sign, Sin, Sinh, Sqrt, Tan, Tanh, Truncate).

Ornek: Math.Round(volumeTL.CurrentValue,0), giincel islem hacmini birler basamagina yuvarlanmig olarak
donecektir.

Bunun diginda direkt olarak MatrikslQ'dan ¢agirilabilecek fonksiyonlar asagida listelenmistir.
Absolute(data): Bir sayi ya da degerin mutlak degerini alir.

Maximum(data1,data2): iki data arasindan en yiiksek olani doner.
Minimum(data1,data2): iki data arasindan en diisiik olani déner.

Power(data, power): Verilen ilk degerin 2. Deder miktarinda(power) issiinii doner. Ornegin Power(X,2): x
degerinin karesini, Power(X,3): kiipiinii doner.
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B. Genel Fonksiyonlar

AddChart(String, Int32): Kullanici tanimh grafik eklemek igin kullanilir.

Ornek: AddChart(“ChartName”,2), fonksiyona verdigimiz ilk deger grafigin adini, ikinci deger ise grafige kac veri
eklenecegini belirler. Ornegin grafige iki indikatérii birlikte cizdirmek istenir ve bu iki indikatorlerin de ikiser tane
gostergesi varsa fonksiyona yazilmasi deger “4” 'tir.

AddChartLineName(String, Int32, String): Kullanici tanimli grafikteki fiyat bandlarini isimlendirmek igin
kullanilir.

Ornek: AddChartLineName(“ChartName”, 1, "Most "), fonksiyonundaki ilk deger “AddChart” fonksiyonundaki
grafigin adi ile ayni olmalidir. ikinci deger ise isimlendirecegimiz verinin indeksini belirtir. “Most” ise cizdirilecek
olan bandin isimlendirilmesine yarar.

AddColumns(int columnCount): Explorer'da eklenmesini istedigimiz kolon sayisini belirtmek igin kullanilir.
Trading stratejilerinde kullanimi yoktur.

AddNewsSymbolKeyword(String, List< String> ): Haber filtresi igin sembol ve anahtar kelime grubu
eklenir. Bunlarin hepsi ayni anda gercgeklestiginde ilgili fonksiyon tetiklenir

Alert(string Data): Masatistiinde alarm gdstermek igin kullanilir.

CrossAbove(lindicator, lindicator): Birinci indikatoriin ikinci indikatori yukari yonde kirip kirmadiginin
kontroliini yapar.

CrossAbove(lindicator, Int32): indikatériin verilen sayisal degeri yukari ydnde kirip kirmadiginin kontroliinii
yapar.

CrossBelow(lindicator, lindicator): Birinci indikatoriin ikinci indikatori agagi yonde kirip kirmadiginin
kontroliini yapar.

CrossBelow(lindicator, Int32): indikatériin verilen sayisal degeri asagi ydnde kirip kirmadiginin kontroliinii
yapar.

Cumulate(lindicator): indikator serisinin toplamini alir.
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Cumulate(lindicator, Int32): indikator serisi adedince, sayisal kiimiilatif toplam degerini bulur.
Cumulate(ISymbolBarData, OHLCType): Bar verilerinin ohlc tipine gére toplamini alir.
Cumulate(ISymbolBarData, Int32): Bar verileri adedince, sayisal kiimdilatif toplam degerini bulur.
DayOfMonth(BarData barData): ilgili barin ayini verir.

DayOfWeek(BarData barData): ilgili barin haftasini verir.

Debug(String): Debug ekranina log yazdirmak igin kullanilir.

Decreasing(Int32, OHLCType, Boolean): Ana sembol igin segilen aralikta hep diigen mi olup olmadig
kontroliinii yapar. Ornek: Decreasing(8, OHLCType.Close, true), 8 bar igerisinde kapanis degerinin (son yazilan
boolean deger true oldugunda, giincel barda degil bir dnceki bardan itibaren saymaya baslar) siirekli olarak
(her bar Uist liste) distip dismedigine bakar. Diisliyorsa true, diigmiiyorsa false doner.

Decreasing(lindicator, Int32, Int32, Boolean): Verilen indikatér igin segilen aralikta hep yiikselen mi olup
olmadig kontroliini yapar.

Decreasing(SymbolDef, Int32, OHLCType, Boolean): Verilen sembol igin segilen aralikta hep diigen mi
olup olmadigi kontrolinu yapar.

GetBarData(): Default sembol igin olan bar datayi doner.
GetBarData(SymbolDef): Parametrelerde kayit olunan bar dataya erigmek igin kullanilir.

GetMarketData(string Symbol, SymbolUpdateField symbolUpdateField): Kayit olunan yiizeysel veriye
erismek i¢in kullanilir.

GetMarketDepth(string Symbol): Kayit olunan derinlik verisine erigmek igin kullanilir.
GetOverall(): Strateji icinde hesaplanan overall bilgisini doner.
GetSessionTimes(string symbolName): Enstriimanin seans zamanlarini déner.
GetSymbolDef(String, IPeriodinfo): Sembol adi ve periyot bilgisi ile SymbolDef getirir.
GetSymbolld(string Symbol): Sembole atanmis id numarasini déner.

GetSymbolName(int Symbolld): Sembol id'sinden sembol adina erigmek igin kullanilir.
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Highest(ISymbolBarData, OHLCType): Belirtilen enstriimanin elimizdeki data igerisindeki en yiiksek
degerini doner.

HighestHigh(OHLCType, Int32): Belirtilen periyotta data serisinin en yiiksek degerini hesaplar. (HHV)
Hour(BarData barData): ilgili barin saatini verir.

Increasing(Int32, OHLCType, Boolean): Ana sembol icin segilen aralikta hep yiikselip yiikselmedigini
kontrol eder.

Ornek: Increasing(5, OHLCType.Close, true), 5 bar icerisinde kapanis degerinin (son yazilan boolean deger true
oldugunda, glincel barda degil bir 6nceki bardan itibaren saymaya baslar) siirekli olarak (her bar ist iste)
yiikselip yikselmedigine bakar. Yiikseliyorsa true, ylikselmiyorsa false doner.

Increasing(lindicator, Int32, Int32, Boolean): Verilen indikator igin segilen aralikta hep yiikselen mi olup
olmadig kontroliini yapar.

Increasing(SymbolDef, Int32, OHLCType, Boolean): Verilen sembol igin segilen aralikta hep yiikselen mi
olup olmadigi kontroliini yapar.

LastValue(ISymbolBarData, OHLCType): indikatdr veya bar datanin backtestte bulundugu deger yerine, en
son degeri doner.

Lowest(ISymbolBarData, OHLCType): Belirtilen enstriimanin elimizdeki data igerisindeki en diisiik degerini
doner.

LowestLow(OHLCType, Int32): Belirtilen periyotta data serisinin en diisiik degerini hesaplar. (LLV)
Minute(BarData barData): ilgili barin dakikasini verir.
Month(BarData barData): ilgili barin ayini verir.

Plot(String, Int32, Decimal): Grafige data eklemek igin kullanilir. Backtest'te en son tetiklenen bardata
zamanini kullanir. Canl stratejide en son tick data zamanini kullanir. Bu fonksiyonu kullanmak igin AddChart
fonksiyonu ile grafik eklenmelidir. Parantez igindeki 2. deder olarak (Int32), eder plot ettigimiz deder ya da
indikatoriin birden fazla degeri(gizgisi) varsa, bunu segmekte kullanilir, varsayilani 0'dr.

Ornek: Plot(“ChartName”, 1, most.CurrentValue), ilk deger addcharta olusturdugumuz grafigin adidir. ikinci
deger cizdirilecek verinin indeksini belirler. Son degerse
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SendCancelOrder(string clOrdld): Istenilen emir igin emir ID’si kullanilarak iptal emri génderir.

SendLimitOrder(String, int Quantity, OrderSide, Decimal, TimelnForce, Chartlcon): Stratejiden limit
alim/satim emri géndermek igin kullanilir.

Ornek: SendLimitOrder(Symbol, 100, (OrderSide.Buy), 11.88m, TimelnForce.GoodTillCancel, Charticon.Buy):
Parametrelerde belirttigimiz enstrimandan (Symbol ismiyle tanimlanan. Buraya “GARAN" olarak hisse ismi de
yazilabilir ama bu durumda strateji digindan degistiremeyiz), 100 adet, 11.88 fiyatindan, iptal edilene kadar aktif
kalacak sekilde alim emri gonderir. Chartlcon.Buy grafikte alim emri olarak goziikmesini saglayacaktir. Limit
emrinin 11.88m olarak yazilma nedeni, burada fonksiyonun taniminda yazildidi gibi decimal beklemesidir. Bu
ylizden sadece 11.88 yazarsak bunu double alacagindan error verecektir. Biz girdigimiz degeri 11.88m olarak
yazdigimizda, deger otomatik olarak decimal olarak tanimlanmaktadir.

SendMarketOrder(String, Int32, OrderSide, TimelnForce, Chartlcon): Stratejiden market(piyasa)
alim/satim emri gondermek icin kullanilr.

Ornek: SendMarketOrder(Symbol, 100, (OrderSide.Buy)),Charticon.Buy): Parametrelerde belirttigimiz
enstriimandan (Symbol ismiyle tanimlanan. Buraya “GARAN” olarak hisse ismi de yazilabilir ama bu durumda
strateji disindan degistiremeyiz), 100 adet, piyasa fiyatindan, alim emri génderir. Chartlcon.Buy grafikte alim
emri olarak goziukmesini saglayacaktir.

SendOrder(string symbol,int quantity,decimal price,Side side,OrdType ordType, TimelnForce
timelnForce, TransactionType transactionType,Chartlcon chartlcon): Stratejiden kisisellestirilmis emir
gondermek igin kullanilir. Birgok ek parametre tanimlanabilmektedir. Daha serbest yazildigindan metotlara
dikkat edilmesi gerekir. icerisinde bulunan bazi fonksiyonlari islem yapmak istediginiz borsa ya da kurum
desteklemeyebilir.

Ornek: SendOrder("ASELS", 100, 0, new Side(Side.Sell), new OrdType(OrdType.Market), new
TimelnForce(TimelnForce.Day), new TransactionType(TransactionType.Normal), Charticon.Sell): 100 adet
ASELS, icin piyasa fiyatindan, satis emri gonderir. TimelnForce.Day emrin giin sonuna kadar agik kalmasini
sa@lar. TransactionType shortdaily, virman, closeshort, credit gibi metotlar alabilmektedir, fakat bu metotlarin
islem yaptiginiz borsa tarafindan desteklenip desteklenmedigini bilmediginiz taktirde, normal olarak
tanimlanmasi tavsiye edilir. Chartlcon.Sell grafikte satis emri olarak géziikmesini saglayacaktir. Emir piyasa
emri oldugu icin fonksiyon igerisinde 3. Parametre (decimal price), 0 (sifir) olarak yazilmaldir. OrdType.Limit
olarak tanimlasaydik, sifir yerine islem yapmak istedigimiz limit fiyatin yazilmasi gerekirdi.

SendReplaceOrder(string clOrdld, int quantity): ClOrdld ile string olarak belirtilen emir, decimal olarak
belirtilen fiyat ve Int32 olarak belirtilen miktar ile degistirilir.
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SendShortSaleLimitOrder(String, Int32, Decimal, TimelnForce): Stratejiden agiga satig limit emri
gondermek igin kullanilir.

Ornek: SendShortSaleLimitOrder(Symbol,100,11.22m,new TimelnForce(TimelnForce.Day)): Parametrelerde
belirttigimiz enstriimandan (Symbol ismiyle tanimlanan. Buraya “GARAN" olarak hisse ismi de yazilabilir ama
bu durumda strateji disindan degistiremeyiz), 100 adet, 11.22 fiyatindan, giin sonuna kadar aktif olacak sekilde
aciga satis emri iletir.

SendShortSaleMarketOrder(String, Int32, TimelnForce): Stratejiden market(piyasa) agiga satis emri
gondermek igin kullanilir.

Ornek: SendShortSaleMarketOrder(Symbol,100,new TimelnForce(TimelnForce.Day)): Parametrelerde
belirttigimiz enstriimandan (Symbol ismiyle tanimlanan. Buraya “GARAN" olarak hisse ismi de yazilabilir ama
bu durumda strateji digindan degistiremeyiz), 100 adet, piyasa fiyatindan, agiga satis emri gonderir.

SetColumn(int column, object value): Explorer'da ilgili kolonun degerini, explorer galistirildiktan sonra gikan,
sonuglar ve filtrelenenler sayfalarina basar.

Ornek: SetColumn(0, Math.Round(mov.CurrentValue, 2)): ilk yazdigimiz deger (0) datanin hangi kolona
yazilacagini belirler (bu durumda ilk kolon). ikinci parametre ise (Math.Round(mov.CurrentValue, 2)), mov'a
atadigimiz (indikator, fonksiyon vs.) degerin son degderini Math kiitiiphanesindeki Round fonksiyonunu
kullanarak yuvarlar ve 2 ondalik basamakl olarak basar.

SetColumnText(int column, object value): Explorer'da ilgili kolonun ismini, explorer ¢alistirildiktan sonra
cikan, sonuglar ve filtrelenenler sayfalarina basar.

Ornek: SetColumnText(1, "Mov1"): ilk yazdigimiz deder (1) datanin hangi kolona yazilacagini belirler (bu
durumda ikinci kolon). ikinci parametre ise kolonun ismini belirler.

SetTimerlinterval(int Second): Timer fonksiyonunun kag saniyede bir tetiklenecegi ayarlanr.
ToString(): Giincel objeyi string olarak doner.

Year(BarData barData): ilgili barin sadece yilini verir.
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Sentetik Emir Tanimlama Fonksiyonlar

StopLoss(string symbol, SyntheticOrderPriceType SyntheticOrderPriceType, decimal stopLevel):
Girdiginiz sembol i¢in zarar durdur emri tanimlamakta kullanilir. Sembol basina bir adet zarar durdur emri
tanimlanabilir. Onceden tanimli bir zarar durdur emri varsa yenisiyle degistirilir.

Emir tanimlandiginda semboliin giincel fiyatina gore short ve long pozisyon igin ayri stop fiyatlar belirlenir.
Sembol fiyati degistikce, pozisyonunuzun yoniine gore kullanilacak stop fiyati segilir.

Fiyat segilen stop degerine ulastiginda, pozisyonunuz kadar ve zit ydnde bir market emri gonderilir.

TakeProfit( string symbol, SyntheticOrderPriceType SyntheticOrderPriceType, decimal stopLevel ):
Girdiginiz sembol i¢in kar al emri tanimlamakta kullanilir. Sembol basina bir adet kar al emri tanimlanabilir.
Onceden tanimli bir kar al emri varsa yenisiyle degistirilir.

Emir tanimlandiginda semboliin glincel fiyatina gore short ve long pozisyon igin ayri stop fiyatlar belirlenir.
Sembol fiyati degistikge, pozisyonunuzun yoniine gore kullanilacak stop fiyati segilir.

Fiyat segilen stop degerine ulastiginda, pozisyonunuz kadar ve zit yonde bir market emri gonderilir.

TrailingStopLoss( string symbol, SyntheticOrderPriceType SyntheticOrderPriceType, decimal
stopLevel ): Girdiginiz sembol igin hareketli zarar durdur emri tanimlamakta kullanilir. Sembol basina bir adet
zarar durdur emri tanimlanabilir. Onceden tanimli bir zarar durdur emri varsa yenisiyle degistirilir.

Emir tanimlandiginda semboliin glincel fiyatina gore short ve long pozisyon igin ayr stop fiyatlari belirlenir.
Sembol fiyati degistikge, pozisyonunuzun yoniine gore kullanilacak stop fiyati segilir.

Fiyat segilen stop degerine ulastiginda, pozisyonunuz kadar ve zit yénde bir market emri gonderilir. Fiyat
degisimlerinde stop kosulu gergeklesmemis ise, stop fiyatlari giincellenir.

Parametreler:

SyntheticOrderPriceType: Stop noktalari i¢in fiyat hesaplama yontemini segmekte kullanihr.
SyntheticOrderPriceType.Percent veya SyntheticOrderPriceType.PricePoint segenekleri ile yontem, ylizdesel
fark veya fiyat farki olarak segilir.

stopLevel: Stop degerleri hesaplanirken kullanilacak degeri seger. SyntheticOrderPriceType parametresi
secimine bagli olarak yiizde fark veya fiyat farki degeri olarak kullanilir.
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Sentetik Emir iptal Fonksiyonlari

CancelStopLoss(string symbol): Sembol iizerine tanimli zarar durdur emrini iptal eder.
CancelTakeProfit(string symbol): Sembol (izerine tanimli kar al emrini iptal eder.

CancelTrailingStopLoss(string symbol): Sembol tizerine tanimli hareketli zarar durdur emrini iptal eder.
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C. indikatorler

MatrikslQ Algotrader'da birgok indikator hazir sekilde sol taraftaki arag menisiinde bulunmaktadir.

ateji Editord X
E 08 Backtest D2 Backtest Optimizasyonu © Caligtir

Arag Kutusu

[SymbolParameter("GARAN")]
public string Symbolj;

[Parameter (SymbolPeriod.MinS)]
public SymbolPeriod SymbolPeriod;

teji ilk ¢alistirildiginda bu fonksiyon tetiklenir. Tim sembole kayit islemleri,
indikator ekleme, haberlere kayit olma islemleri burada yapilir.
/1] </summary>
public override void OnInit()
{
AddSymbol(Symbol, SymbolPeriod);

//Eger backtestte emri bir al bir sat seklinde gonderilmesi isteniyor bu true set edilir.
//Alttaki satir1 silerek veya false gecerek emirlerin sirayla gonderilmesini engelleyebilirsiniz.
SendOrderSeguential(true);

/ <summary>
// Eklenen sembollerin bardata'lari ve indikatorler giincellendikce bu fonksiyon tetiklenir.

// </summar

// <param name="barData">Bardata ve hesaplanan gerceklesen isleme ait detaylar</param>
public override void OnDataUpdate(BarDataEventArgs barData)

Error List

Ready Ln1l Col1 Ch1

Bu indikatorlerden istenilene ¢ift tiklandiginda, otomatik olarak gerekli yerlerde o indikatorle ilgili tanimlar
olusturulmakta, indikator stratejide kullanima hazir hale gelmektedir.
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Ornegin, EMA 6gesine ¢ift tiklandiginda ilk kod blogu igerisine ema isimli bir EMA 6desi ve Onlnit() kod blogu
icerisine ema = EMAIndicator(Symbol, SymbolPeriod, OHLCType.Close, 22); satiri ile bu 6deye ait indikator,
varsayllan degerleriyle tanimlanmaktadir. Bu tanimlamalardan sonra OnDataUpdate kod blogu igerisinde bu
indikator istenilen strateji uygulanarak kullanilabilir.

Her indikatoriin genel ¢calisma prensibi ve stratejinin nasil olusturulabilece@i dokiimanin devaminda
anlatilmaktadir. MatrikslQ strateji editoriinde IntelliSense de bulundugundan, mevcut tanimlanmis indikator
objesinin ne metodlar alabilecegini CTRL+space’e basarak gorebiliriz.

Ornegin yukarida tanimlanmis ema objesi, ema.Currentindex, ema.CurrentValue, ema.LastBarlndex,
ema.Period, ema.Value gibi bir cok metod alabilmektedir.

** ema.CurrentValue: EMA indikatoriinin o andaki degerini donddirdir.
** ema.Currentindex: EMA indikatoriiniin istenilen andaki indeksini dondurdr.
** ema.LastBarlndex: EMA indikatoriinin istenilen andaki indeksini dondrr.

** ema.Period: EMA indikatortiniin periodunu dondirdr.
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ACCBandslIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32, Decimal)

(Acceleration bands) Hizlanma bantlari gostergesinin degerini hesaplamak igin kullanilir. Bollinger bantlari gibi
(genelde son 20 bar kullanir) basit averaj etrafinda iist ve alt bant gizer. Enstriiman fiyati bantlarin tstiine
kirdiginda, alim yapilarak yukari dogru hizlanmasi, altina kirdiginda da satis yapilarak asagdi dogru hizlanmasi
beklenmektedir. Enstriiman fiyati, tekrar bantlarin icine geldiginde pozisyondan cikilir.
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Ornek:

if (CrossAbove (accBands.Lower, barData.BarData.Close))
{
SendMarketOrder (Symbol, OrderQuantity, (OrderSide.Buy)):;

Debug ("Alis emri verildi.");

if (CrossBelow (accBands.Upper, barData.BarData.Close))

SendMarketOrder (Symbol, OrderQuantity, (OrderSide.Sell));
Debug ("Satis emri verildi.");

**accBands.Lower: Acceleration bands indikatdriiniin o andaki alt bant degeri
**accBands.Upper: Acceleration bands indikatoriinin o andaki iist bandi degeri
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AccumulationDistributionindicator(String, SymbolPeriod, OHLCType)

Accumulation/distribution hacim ve fiyati kimulatif olarak kullanarak, enstrimanin toplamda satim ya da alim
altinda oldugunu belirlemeye calisan bir indikatordiir. EGer hisse fiyati diiserken ADI yiikseliyorsa, bu hissenin

aslinda toplanma durumunda oldugunu gosterdiginden fiyatta da bir slire sonra yukari hareket olacagi
beklenmektedir.
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Bu indikator tek basina teknik bir strateji belirlemede yeterli degildir

. 0 nedenle diger indikatorlerle birlikte
kullanilir.
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AccumulationDistributionOscillatorindicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32, Int32)/
(IIndicator, Int32, Int32)

Chaikin Accumulation/Distribution Oscillator gdstergesinin degerini hesaplamak icin kullanilir. Fiyat hareketleri
ve iglem hacmini birlikte analiz ederek yon hakkinda fikir vermeyi hedefler.
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A/D Oscillator bir volume gostergesidir. Yurutilen mantik, fiyat hareketleri ile hacmin uyumuyla alakalidir.
Hacimdeki artigla fiyatlardaki yiikselmenin ya da hacimdeki disisle fiyatlardaki diististin uyumlu hareket
edecegi, aksi durumlarda ise trend degisikliklerinin meydana geldigi varsayilmaktadir. Gostergenin
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yorumlanmasinda en yaygin yol, gostergenin yikselmesinin senette alim yapildigi, diismesinin ise senetten
cikildigi seklinde yorumlanmasidir. Ayni sekilde, fiyatlar ylikselirken bunun hacimle de desteklenmesi gerektigi
varsayimindan hareketle, Chaikin Oscillator gostergesinin yiikselen fiyatlara ayni sekilde ylikselerek cevap
verememesi yiikselis trendinin sonlanabilecedine, diisen fiyatlara ayni sekilde diigerek cevap verememesi ise
disus trendinin sonlanabilecegine isaret etmektedir.

Ornek:

if (temp != null)
{
if (temp<accDistOscillator.CurrentValue)
{
SendMarketOrder (Symbol, OrderQuantity, (OrderSide.Buy)):;
Debug ("Alis emri verildi.");

if (temp>accDistOscillator.CurrentValue)
SendMarketOrder (Symbol, OrderQuantity, (OrderSide.Sell));
Debug ("Satis emri verildi.");

}

temp = accDistOscillator.CurrentValue;

else

temp = accDistOscillator.CurrentValue;

**g3ccDistOscillator.CurrentValue: Accumulation/Distribution Oscillator indikatdériiniin o
andaki degeri
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ADXIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32)

Average Directional Movement Index gostergesinin degerini hesaplamak icin kullanilir. J.W.Wilder tarafindan
geligtirilen Directional Movement, fiyatlarin hangi yonde hareket etme egiliminde oldugunu arastirir. Trend
belirleme ve yanlis sinyallerin filtre edilebilmesi agisindan oldukga énemli bilgiler sunan Directional Movement,
ADX, ADXR, DIS, DX ve DI+DI- gibi bircok gostergenin de ¢ikis noktasidir.
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Hesaplanmasi kolay ama oldukga uzun olan Average Directional Movement Index ( ADX ) i¢in 6ncelikle DM
degerinin hesaplanmasi gerekmektedir. Bu deder, hareketin yoni yukari ise pozitif agagi ise negatif olacaktir.
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+DM ve -DM degerlerini bulduktan sonra ise bunlarin toplamlarini yine bunlarin farklarina bolerek DX degerine
ulasinz. Oldukga hizli hareket eden DX gdstergesinin 14 gunlik hareketli ortalamasinin alinarak
yumusatiimasiyla da ADX egrisini elde etmis oluruz. Average Directional Movement Index ( ADX ), 0 ile 100
arasinda dolasan bir gostergedir. Diger birgok gostergeden farkli olarak ADX, alim satim sinyalleri Giretmekten
¢ok, bir trendin var olup olmadigi ve giictyle ilgili bilgiler verir. ADX'in sifira yakin degerleri trendin olmadidina
ve kararsiz bir piyasayi gostermektedir. Gosterge degerinin artmaya baslamasi ise fiyat hareketinin oldugu
yonde bir trendin varligina isaret etmektedir.

Bu indikator tek basina teknik bir strateji belirlemede yeterli dedildir. O nedenle diger indikatorlerle birlikte
kullanilir.
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ATRIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32): Average True Range gostergesinin degerini
hesaplamak igin kullanilir. Fiyat hareketliliginin artis / azalisi konusunda fikir verir.
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J. Welles Wilder tarafindan gelistirilen Average True Range gostergesi hisse senetlerinin hareketliligi tizerine

kurulmustur. Bu ylizden verecegi bilgi de senedin hareket yoniinden bagimsiz olarak, fiyatlarin ne kadar
degiskenlik gostermekte oldugudur.

Average True Range gostergesindeki yiiksek degerler fiyat hareketliligindeki artisa isaret etmektedir. Bu ise
trend donislerinin zamanlamasinda kullaniimaktadir. Nispeten disiik degerler ise fiyatlardaki hareketliligin
azalmasidir ve piyasadaki bir sikigmayi gostermektedir.

Bu indikator tek basina teknik bir strateji belirlemede yeterli dedildir. O nedenle diger indikatorlerle birlikte
kullanihr.
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BearPowerlndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32, MovMethod)

Bears Power bir aksi yonde trend indikatortdur. Fiyatin yonind belirlemenize ve o trendin donlis yapacadi
noktayl bulmaniza yarar.
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Bears indikatoriinde gubuklar eksi tarafta iken yiikselme goriilmeye basladiginda alis sinyali verir. Satis sinyali
ise bunun tam tersidir.
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Ornek:

decimal temp;

if ((temp != null))
{

if (temp>barData.BarData.Close && bearPower.CurrentValue>0)

{
SendMarketOrder (Symbol, OrderQuantity, (OrderSide.Buy));
Debug ("Alis emri verildi.");

if (temp<barData.BarData.Close && bearPower.CurrentValue<0)

SendMarketOrder (Symbol, OrderQuantity, (OrderSide.Sell));
Debug ("Satis emri verildi.");

}

temp = barData.BarData.Close;

}

else

{

temp barData.BarData.Close;

** bearPower.CurrentValue: Bear Power indikatoriiniin o andaki degeri
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Bollingerindicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32, Decimal, MovMethod)

Buradaki bantlar fiyatlari saran kilif gibidir. Daralmaya baslayan bant, yakinda bant disina dogru bir hareket
olasiigi demektir. Yonii ve siiresi belli degildir. Orta — Alt ve Ust olmak tizere 3 gizgiden olusur.
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Hareketli ortalamanin belli bir standart sapmasi alinarak hesaplandiktan sonra hareketli ortalamadan asagi ve
yukari yonlu kaydinlarak gizilen Bollinger bantlari durgun piyasalarda daralip, hareketli piyasalarda genigleyerek
farkli yorumlar yiiklenebilecek sinyaller Uretirler.

Bollinger bantlarindaki iki degiskenden biri olan periyot igin Bollinger kendi uygulamalarinda 20 giinliik periyodu
onerse de fiyat hareketleri daha az olan senetlerde daha kisa periyotlar kullanilabilir iken, asiri fiyat hareketleri
olan senetlerde daha uzun periyotlar da kullanilabilir.

Ayni periyot segimlerinde oldugu gibi standart sapma degerinin segiminde de incelemekte oldugunuz senedin
hareketliligi belirleyici rol oynamaktadir. Nasil ki fiyat salinimlari daha az olan senetlerde hareketli
ortalamamizin periyodunu kigiiltiyorsak ayni mantikla standart sapma degeri de kuiguiltilebilir, tersine asiri
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fiyat hareketlerine sahip bir senette de ayni hareketli ortalama periyodunu biydittligiimiz gibi standart sapma
degerini de buyitebiliriz.

Bollinger bantlarinin kullaniminda fiyatlarin bantlar arasinda gidip geldigi, bandin bir kenarina gelen fiyatlarin
bunu takiben diger banda dogru hareketlendigi ve bandin disina tasan fiyat hareketlerinde de yeniden bandin
icine donulecegdi varsayilir.

Bollinger bantlarindaki bir diger 6nemli 6zellikse daralmalardir. Daralmaya baslayan bir bandin anlami ¢ok
yakinda fiyatlarda sert bir hareket olacagidir. Hareketlerin yoni hakkinda kesin bir bilgi icermese de biyiik
marjlarda bir fiyat degisikligi uyarisidir.

Ornek:

if (CrossAbove (bollinger.BollingerDown, barData.BarData.Close))
{
SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderQuantity, (OrderSide.Buy));
Debug ("Alis emri verildi.");

if (CrossBelow(bollinger.Bollingerup, barData.BarData.Close))
SendMarketOrder (Symbol, SellOrderQuantity, (OrderSide.Sell));

Debug ("Satis emri verildi.");

}

** bollinger.BollingerDown: Bollinger bands indikatoriiniin alt bandinin o andaki degeri
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BullPowerlndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32, MovMethod)

Bulls Power bir aksi yonde trend indikatoriduir. Bulls Power fiyatlara bakmak ve piyasanin ardindaki giict
gormek igin kullanish bir yoldur. Bir trendin yonini belirlemenize ve donlis noktasini bulmaniza yarar.

Histogram giderek azaliyor ancak hentiz olumlu bélgeden ¢cikmadiysa, o zaman satis pozisyonlari agmak igin
iyi bir andir.
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CClindicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32)

Commodity Channel Index gostergesinin degerini hesaplamak igin kullanilir.
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D. Lambert tarafindan mal piyasalari i¢in gelistirilen ancak yapisi itibariyle hisse senedi piyasalari igin de uygun
bir gosterge olan CCI da fiyatlarin istatistiksel ortalamadan ne 6l¢iide saptigi bulunmaya ¢aligilmaktadir.

istatistiksel ortalamadan sapma, trendin ve tercihlerin ne yonde degismekte oldugunun anlasilabilmesi
acisindan onemlidir. Daha ¢ok kisa vadeli trend degisimlerini kovalayan ve yatay piyasalarda daha iyi sonuglar
veren CCI, +100 ve -100 de yer alan referans degerlerinin tanimladigi asin alim ve asiri satim bélgelerinin
kullanimina dayanan bir osilatordr.

Asiri alim ve satim bolgelerini kullanan diger gostergelerde oldugu gibi, bu bolgelerde dolagan CCI degerleri
bize trendin yakin bir gelecekte sonlanabilecegi sinyallerini vermektedir. Asiri alim bdlgesi, fiyatlarin asiri
ylikseldigini ve her an satislarin gelebilecegini sdylerken bu bdélgeden yapilacak alimlarin riskinin arttigini da
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anlatmaktadir. Ayni sekilde asin satim boélgesi de fiyatlarin asin diistiigiini ve burada alima hazir olunmasi
gerektigini soylerken hala satmamis olanlar agisindan satimin gok da mantikli olmadigini anlatir.

CCl'yi yorumlamada kullanilan bir diger metot ise fiyatlarla gostergenin uyumsuzlugudur. Fiyatlar bir dnceki
zirveyi gecerek yeni zirveler yaparken CCl yeni zirvesiyle buna eslik edemiyor hatta bir dnceki zirvenin altinda
kaliyorsa bu gostergenin yikselmeyi desteklemedigine bir isarettir ve fiyatlarda bir diizeltme beklenmelidir.
Yeni dipler yapan fiyatlara yeni diplerle eslik etmeyen bir CCl ise diisiisi desteklemiyor ve yukari yonli bir
diizeltme sinyali veriyor demektir.

Ornek:

if (CrossAbove (cci, DownLevel))

{
SendMarketOrder (Symbol, OrderQuantity, (OrderSide.Buy)):;
Debug ("Alis emri verildi.");

if (CrossBelow(cci, UpLevel))
SendMarketOrder (Symbol, OrderQuantity, (OrderSide.Sell));

Debug ("Satis emri verildi.");

}

**cci: Commodity Channel Index gostergesinin o andaki degeri
**DownLevel: Commodity Channel Index gostergesinin alt seviyesi
**UpLevel: Commodity Channel Index gdstergesinin ist seviyesi
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CenterOfGravityOscillatorindicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32)

Destek ve direng seviyeleri belirlemeye yardimci olur. Birgok iyi bilinen gostergelerle karsilastirildiginda yeni

olmakla beraber gelecekteki fiyat salinim analizleri yapmak icin uygun bir yontem olarak ¢alismaktadir,
poplilaritesi artmaktadir.
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Bir osilator olarak, baslica iki faydasi vardir: fiyata tepki olarak diigiik gecikme ve net déniim noktalari.
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CMOIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32)

Chande’s Momentum Oscillator gostergesinin degerini hesaplamak icin kullanilir. Fiyatlarin yukari / asagi yonu
konusunda sinyal verir.
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Tushar Cande tarafindan gelistirilen bir Momentum gostergesi olan CMO, belli bir zaman dilimi igerisinde
fiyatlarin ne yonde ve ne siddette hareket ettigini gosterir.
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Momentum’daki 100 referans degerinin etrafinda salinan egrinin yerini Chande’s Momentum Oscillator'de 0'in
etrafinda salinan bir egri almistir. CMO degerinin "0"in lizerinde oldugu degerler fiyatlarin yukar yonli arzusunu
anlatirken, altindaki her deger fiyatlardaki diistis egilimine isaret eder.

CMO da kullanilan diger iki referans gizgisi ise +50 ve -50 degerleridir. +50 seviyesinin lizerindeki degerler asiri
alimi ve fiyatlarin yakin bir zamanda disls gosterebilecegine isaret ederken, -50 seviyesinin altindaki degerler
ise asirn satimi ve fiyatlarin yakin zamanda yukselebilecegini gostermektedir.

CMO yorumlanmasinda kullanilan bir diger unsur da uyumsuzluklardir. Uyum, gevseyen fiyatlar ve algalan trend
ile beraber olugmakta olan yeni diplerin ve tepelerin bir dncekinden daha disuk seviyelerde olugmasi, yiikselen
fiyatlar ve yikselen trend ile beraber de yeni olusan tepelerinin ve diplerin bir dncekinden yukarida olmasi
demektir. Olusumun bu sekilde gelismedigdi durumlar uyumsuzluk olarak adlandirilir ve yakin bir zamanda
trendin glictini kaybederek ters yonde bir hareket yapacagi kabul edilir.

Ornek:

if (CrossAbove (cmo, DownLevel))

{
SendMarketOrder (Symbol, OrderQuantity, (OrderSide.Buy)):;
Debug ("Alis emri verildi.");

if (CrossBelow(cmo, UpLevel))

SendMarketOrder (Symbol, OrderQuantity, (OrderSide.Sell));
Debug ("Satis emri verildi.");

}

**cmo: Chande’s Momentum Oscillator godstergesinin o andaki degeri
**DownLevel: Chande’s Momentum Oscillator gostergesinin alt seviyesi
**UpLevel: Chande’s Momentum Oscillator gdstergesinin st seviyesi

MATR:KS

BILGI DAGITIM HiZMETLERI

Matriks 1Q | 58



AlgoTrader
Help File/Tanitim

Dlindicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32)

Directional Indicator gostergesinde pozitif ve negatif olmak lzere 2 ayri ¢izgi vardir.
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J.W.Wilder tarafindan gelistirilen Directional Movement fiyatlarin hangi yonde hareket etme egiliminde
oldugunu arastinir. Trend belirleme ve yanlis sinyallerin filtre edilebilmesi agisindan oldukga 6nemli bilgiler
sunan Directional Movement, ADX, ADXR, DIS, DX ve DI+DI- gibi birgok gostergenin de ¢ikis noktasidir.
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Hesaplanmasi kolay ama oldukga uzun olan Directional Movement icin dncelikle DM degerinin hesaplanmasi
gerekmektedir. Bu deger, bir 6nceki gline gore hareketin yonu yukar ise pozitif asagdi ise negatif olacaktir. +DM
ve -DM degerlerini bulduktan sonra ise +DM deg@erinden DI+, -DM degerinden de DI- turetilir.

DI+ ve DI- grafik Gzerinde beraber ¢izilerek gosterilirler. Fiyatin yiikseldigi donemlerde pozitif yonli hareketin bir
tlrevi olan DI+ ylkselirken negatif yonli hareketin bir tiirevi olan DI- diigecektir. Farkin DI+ lehine agilmasi
yukari yonlu bir trendin varligina isaret etmektedir. Ayni sekilde fiyatlarin diistiigi donemlerde bu sefer DI-
artacak ve DI+ diisecektir. Farkin DI- lehine agilmasi ise asagi yonlu bir trendin varligini gostermektedir.

Yorumlama agisindan genel kullanim DI+ gostergesinin DI-'yi yukari dogru keserek tizerine ¢ikmasiyla "al"
sinyalinin uretildigi, DI- egrisinin DI+ egrisini yukar dogru keserek lizerine ¢ikmasiyla ise "sat" sinyalinin
uretildigi seklindedir. Ancak trendin varliginda oldukga etkili alim satim noktalari veren DI+DI- trendin olmadigi
donemlerde ¢ok sik kesiserek hatali sinyaller de iretebilmektedir.

Al ve sat noktalarina biraz daha temkinli yaklasan ve hatali sinyalleri filtre etmeyi amaglayan bir diger yontemde
ise DI+'nin DI-'yi yukari keserek "al" verdigi noktada hemen alim yapiimamalidir.

Kesisim glniniin gorilen en yiksek fiyatinin bir sonraki islem giiniinde gegilmesi beklenmelidir. Ayni sekilde
DI-'nin DI+'y1 yukar keserek "sat" verdigi noktada da satim yapilmamali ve bir sonraki is giiniinde fiyatin kesigim
glninde gordigu en distk degerin altina inmesi beklenmelidir.

MATR:KS

BILGI DAGITIM HiZMETLERI
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EMAIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32)

Exponential Moving Average (EMA) gostergesinin dederini hesaplamak igin kullanilir.
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Ussel Hareketli Ortalama (EMA), hareketli ortalamayla ¢cok benzerdir (ve bir tiiriidiir). Hareketli ortalamada
basit ortalama kullanilirken Ussel Hareketli Ortalamada exponential ortalama kullanilir.

MATR:KS

BILGI DAGITIM HiZMETLERI
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Ornek:

decimal prevValue;

if (prevValue != null)

{

if (prevValue<ema.CurrentValue)

{
SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderQuantity, (OrderSide.Buy));

Debug ("Alis emri verildi.");
if (prevValue>ema.CurrentValue)

SendMarketOrder (Symbol, SellOrderQuantity, (OrderSide.Sell));
Debug ("Satis emri verildi.");

}

prevValue

ema.CurrentValue;
else

prevValue = ema.CurrentValue;

**ema.CurrentValue: Exponential Moving Average (EMA) gostergesinin o andaki degeri
** prevValue: Exponential Moving Average (EMA) gOstergesinin bir onceki degeri

MATR:KS

BILGI DAGITIM HiZMETLERI
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Envelopelndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32, Decimal, MovMethod)

Bollinger bandina benzer ama daha basitidir. Hareketli ortalamanin belli bir miktar tsti ve altindan gegen 2 ad
cizgisi vardir.
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Envelopes'in iki degiskeninden biri olan hareketli ortalama periyoduna karar verirken ayni Bollinger da oldugu
gibi fiyat hareketleri daha az olan senetlerde daha kisa periyotlar kullanilabilir iken, asir fiyat hareketleri olan
senetlerde daha uzun periyotlar da kullanilabilir.

MATR:KS
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Bantlarin asagi ve yukari yonde ne 6lgiide kaydirilacagini gosteren kaydirma oraninin belirlenmesinde de fiyat
hareketliligine bakilmasi ve fiyat hareketleri daha az olan senetlerde daha kigiik kaydirma oranlari belirlenirken,
asir fiyat hareketleri olan senetlerde daha biiyiik kaydirma oranlarinin belirlenmesi gerekmektedir.

Envelopes’in yorumlanmasinda fiyat salinimlarinin bant igcinde kaldigi ve bir banda ulasan fiyat hareketlerinin
buradan donerek diger banda dogru hareket edecegi varsayilir. Bu sekliyle bantlarin destek direng gibi
algilandigi soylenebilir. Alt banda ulasiimasi "al", ist banda ulagiimasi ise "sat" sinyali Gretmektedir.

Ornek:

var barDataModel = GetBarDatal();

if (CrossAbove (barDataModel, env.Down, OHLCType.Close))
{
SendMarketOrder (Symbol, OrderQuantity, (OrderSide.Buy)):;
Debug ("Alis emri verildi.");
Debug ("Close:" + barData.BarData.Close);
Debug ("Env.Down:" + env.Down.CurrentValue) ;
Debug ("Env.Up:" + env.Up.CurrentValue);
}
if (CrossBelow (barDataModel, env.Up, OHLCType.Close))
{
SendMarketOrder (Symbol, OrderQuantity, (OrderSide.Sell));
Debug ("Satis emri verildi.");
Debug ("Close:" + barData.BarData.Close);
Debug ("Env.Down:" + env.Down) ;
Debug ("Env.Up:" + env.Up);

** env.Down.CurrentValue: Envelope gostergesinin Down bandinin degeri
** env.Up.CurrentValue: Envelope gostergesinin Up bandinin degeri

MATR:KS

BILGI DAGITIM HiZMETLERI
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EWOlIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32, Int32)

Elliott wave oscillator gostergesinin degerini hesaplamak igin kullanilir.
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Elliott Wave Oscillator, 5 ve 34 giinliik basit ortalamalar arasindaki farktir. Gosterim sekli olarak ‘Histogram’
secilmigtir. Fiyat hareketlerinin dalgalar seklinde ilerledigini varsayar. Yeni zirve, bir dnceki zirvenin tzerinde
oldukga, yukseligin devam edecegini, altinda kaldiginda ise, trendin diislise donecegini varsayar.

MATR:KS
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Ornek:

if (CrossAbove (ewo, 0))
{

SendMarketOrder (Symbol, OrderQuantity, (OrderSide.Buy));
Debug ("Alis emri verildi.");

if (CrossBelow(ewo, 0))

SendMarketOrder (Symbol, OrderQuantity, (OrderSide.Sell));
Debug ("Satis emri verildi.");

**ewo: Elliott wave oscillator gostergesinin o andaki degeri

MATR:KS

BILGI DAGITIM HiZMETLERI
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FAMOVIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32, Int32)

Fraktal Uyarlamali Hareketli Ortalama (FRAMA), John Ehlers tarafindan gelistirilen akill, uyarlanabilir bir
hareketli ortalamadir. Fiyat degisimlerinin 6nemini dikkate alir ve fiyat dalgalanirken, diiz kalirken belirgin
degisimlerde fiyati yakindan takip eder. FRAMA, piyasalarin fraktal oldugu gergeginden yararlanarak bu fraktal
geometriye dayali olarak geriye dogru inceleme siiresini dinamik olarak ayarlar. Hesaplama ¢ok ayrintili ve
karmasiktir. FRAMA genellikle diger sinyaller ve analiz teknikleri ile birlikte kullanilir.
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Ornek:

var barDataModel = GetBarDatal();

if (CrossAbove (barDataModel, famov, OHLCType.Close))
{
SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderQuantity, (OrderSide.Buy));
Debug ("Alis emri gdnderildi."™);
Debug ("Close = " + barData.BarData.Close);
Debug ("Famov = " + famov.CurrentValue) ;
}
if (CrossBelow (barDataModel, famov, OHLCType.Close))
{
SendMarketOrder (Symbol, SellOrderQuantity, (OrderSide.Sell));
Debug ("Satis emri gdnderildi."™);
Debug ("Close = " + barData.BarData.Close);
Debug ("Famov = " + famov.CurrentValue) ;

**famov.CurrentValue: Fraktal Uyarlamali Hareketli Ortalama gdstergesinin o andaki degeri
**OHLCType.Close: Barlarin kapanis dederlerine gore islem yapilmasini saglar

MATR:KS

BILGI DAGITIM HiZMETLERI
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FTIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32)

Fisher Transform(FT) indikatoriiniin 2 ayri gizgisi vardir.
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Ehler tarafindan tasarlanmis bir indikatordir. Cizmis oldugu 2 tane gizginin kesisme yerine gore sinyal verir.
Yesil ¢izginin sari gizgiyi yukari dogru kirmasi al sinyali tretirken asagi dogru kirmasi sat sinyali Uretir.

MATR:KS
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Ornek:

if (CrossAbove (ft.Fish, ft.Trigger))

{
SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderQuantity, (OrderSide.Buy));
Debug"Alis emri verildi."); Debug("FtFish:" + ft.Fish.CurrentValue);
Debug ("FtTrigger" + ft.Trigger.CurrentValue);

}

if (CrossBelow (ft.Fish, ft.Trigger))

{
SendMarketOrder (Symbol, SellOrderQuantity, (OrderSide.Sell));
Debug ("Satis emri verildi."); Debug("FtFish:" + ft.Fish.CurrentValue);
Debug ("FtTrigger" + ft.Trigger.CurrentValue);

** ft.Fish.CurrentValue: Fisher Transform gostergesinin Fish bandinin degeri
** ft.Trigger.CurrentValue: Fisher Transform gostergesinin Trigger bandinin degeri

MATR:KS

BILGI DAGITIM HiZMETLERI
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FKCIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32, Int32, Decimal, Decimal)

Fraktal Keltner kanallari uyarlanabilir bir fraktal hareketli ortalamaya odaklanir. Yesil kanala yukaridan giren bir
cubuk kisa bir egilim gosterirken mavi kanala alttan gelen sinyallere uzun bir egilim izler. Onceki kanalinin
tamamen diginda kalan bir bar, trendin sonunu gosterir.
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HullMAIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32)

Hull Moving Average (HMA) gostergesinin degerini hesaplamak igin kullanilr.
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Hull Hareketli Ortalamasi (HMA), Alan Hull tarafindan gecikmeyi azaltmak, yanit vermeyi artirmak ve ayni
zamanda glrultlyd ortadan kaldirmak amaciyla gelistirilmistir. Hesaplamasi ayrnintilidir ve Agirlikli
Ortalama(WMA) hesabini kullanir. Gelecekteki piyasa trendini belirlemek igin, hizli hareket eden bir hareketli
ortalama Ureten eski fiyatlar tizerinden son fiyatlari vurgular. Giris ve ¢ikis sinyalleri i¢in de kullanilabilir.

MATR:KS

BILGI DAGITIM HiZMETLERI
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Gosterge ¢cogunlukla salinim tacirleri ve uzun vadeli islem yapanlar tarafindan diger sinyaller ve analiz
teknikleriyle birlikte kullanilir.

Ornek:

var barDataModel = GetBarDatal();

if (CrossAbove (barDataModel, hullMA, OHLCType.Close))
{
SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderQuantity, OrderSide.Buy);
Debug ("Alis Emri Gonderildi");
Debug ("Close:" + barData.BarData.Close);
Debug ("hullMA:" + hullMA.CurrentValue) ;
}
if (CrossBelow (barDataModel, hullMA, OHLCType.Close))
{
SendMarketOrder (Symbol, SellOrderQuantity, OrderSide.Sell);
Debug ("Satis Emri Gonderildi"™);
Debug ("Close:" + barData.BarData.Close);
Debug ("hullMA:" + hullMA.CurrentValue) ;

** hullMA.CurrentValue: Hull Moving Average gOstergesinin o andaki degeri

MATR:KS

BILGI DAGITIM HiZMETLERI

Matriks 1Q | 73



AlgoTrader
Help File/Tanitim

HVolatilitylndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32)

Volatility gostergesinin degerini hesaplamak icin kullanilir.
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Historical (Tarihi) Volatility (Hareketlilik), son bir yilda gergeklesen giinliik bazdaki volatiliteyi 6lcer. Normal
volatilitenin aksine ge¢gmisteki gergeklesmeye bakmaktadir.

Bu indikator tek basina teknik bir strateji belirlemede yeterli degildir. O nedenle diger indikatorlerle birlikte
kullanihr.

MATR:KS
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MATR:KS

BILGI DAGITIM HiZMETLERI
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KAMAIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32, Int32, Int32)

Kaufman's Adaptive Moving Average (KAMA), Perry Kaufman tarafindan gelistirilen akill bir hareketli
ortalamadir. Giiclii bir trend takip géstergesi olup Ussel Hareketli Ortalama (EMA)'ya dayanir, trend ve
volatiliteye karsi duyarhdir.
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Geleneksel hareketli ortalamalarin en zayif noktalarindan biri, alim satim sinyalleri i¢in kullanildiginda bir¢ok
yanlis sinyal Gretme egiliminde olmalaridir. KAMA gostergesi bu egilimi azaltmayi hedefler. Daha az yanlis
sinyal Uretir. Kisa vadeli, 6nemsiz fiyat hareketlerine cevap vermez.

MATR:KS

BILGI DAGITIM HiZMETLERI
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Guriltd dusik oldugunda fiyati yakindan takip eder ve fiyat dalgalandiginda gurdiltliyl diizlestirir. Tim hareketli
ortalamalar gibi, KAMA da trendi gorsellestirmek igin kullanilabilir. Fiyat kesigsmesi, bir yon degisimini belirtir.
Fiyat, dinamik destek ve diren¢ noktalari olarak goriilebilecek sekilde KAMA'dan sigramalar yapabilir. Genellikle
diger sinyaller ve analiz teknikleri ile birlikte kullanilir.

Ornek:

var barDataModel = GetBarData();

if (CrossAbove (barDataModel, kama, OHLCType.Close))

{
SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderQuantity, (OrderSide.Buy));
Debug ("Alis emri verildi."); Debug("KAMA:" + kama.CurrentValue);
Debug ("Bardata.Close:" + barData.BarData.Close);

}

if (CrossBelow (barDataModel, kama, OHLCType.Close))

{
SendMarketOrder (Symbol, SellOrderQuantity, (OrderSide.Sell));
Debug ("Satis emri verildi."); Debug("KAMA:" + kama.CurrentValue);
Debug ("Bardata.Close:" + barData.BarData.Close);

** kama.CurrentValue: Kaufman’s Adaptive Moving Average gostergesinin degeri

MATR:KS

BILGI DAGITIM HiZMETLERI
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KELTIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32, Int32)

Keltner Kanallari gostergesinin degerini hesaplamak igin kullanihr.
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Keltner Kanallari gostergesi, Bollinger Bantlari ve Hareketli Ortalama Zarflarina benzer bantl bir gostergedir.
Bunlar Orta Cizginin lizerinde ve altindaki birer zarftan olusur. Orta Cizgi, kullanici tanimh bir zaman araliginda
hesaplanan fiyatin bir hareketli ortalamasidir. Genellikle basit hareketli ortalama veya Ustel hareketli ortalama
kullanilir. Ust ve Alt Zarflar (kullanici tanimli), Orta Gizgiden bir mesafede olarak ayarlanir. Bu giinliik yiiksek /
disuk araliginin katlarn veya daha yaygin olarak Ortalama Gergek Aralik'in bir kati olabilir.

MATR:KS
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Ornek:

if (barData.BarData.Close < kelt.KeltDown.CurrentValue)

{
SendMarketOrder (Symbol, OrderQuantity, (OrderSide.Buy));
Debug ("Alis Emri Gonderildi");

if (barData.BarData.Close > kelt.KeltUp.CurrentValue)

{
SendMarketOrder (Symbol, OrderQuantity, (OrderSide.Sell));
Debug ("Satis Emri Gonderildi"™);

**kelt.KeltDown.CurrentValue: Keltner Kanallari gostergesinin alt ¢izgisinin o andaki
degeri

**kelt.KeltUp.CurrentValue: Keltner Kanallari gostergesinin iist ¢izgisinin o andaki
degeri

**kelt.CurrentValue: Keltner Kanallari gdstergesinin o andaki degeri

MATR:KS

BILGI DAGITIM HiZMETLERI
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LRLIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32)

Linear Regression gostergesinin degerini hesaplamak igin kullanilr.
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Dogrusal baglanim olarak da tanimlanan bu gdsterge, fiyatlarin Linear regression ¢izgisinin izerinde kaldigi
siireci AL sinyalini, altina diistigu zamanlarda ise SAT sinyalini isaret eder.
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Ornek:

var barDataModel = GetBarDatal();

if (CrossAbove (barDataModel, lrl, OHLCType.Close))
{
SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderQuantity, OrderSide.Buy);
Debug ("Alis Emri Gonderildi");
Debug ("Close:" + barData.BarData.Close);
Debug ("lrl:" + lrl.CurrentValue);

if (CrossBelow (barDataModel, 1lrl, OHLCType.Close))
{
SendMarketOrder (Symbol, SellOrderQuantity, OrderSide.Sell);
Debug ("Satis Emri Gonderildi"™);
Debug ("Close:" + barData.BarData.Close);
Debug ("lrl:" + lrl.CurrentValue);

**1rl.CurrentValue: Linear Regression gdstergesinin o andaki degeri

MATR:KS
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LRSIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32)

Linear Regression Slope gostergesinin degerini hesaplamak icin kullanilr.
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Linear Regression’dan Uretilen bu grafik, sifirin tstiine ¢iktiginda AL sinyali, sifirin altina distiginde ise SAT
sinyalini isaret eder.
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Ornek:

if (CrossAbove (lrs, 0))

{
SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderQuantity, (OrderSide.Buy));
Debug ("Alis emri verildi."); Debug("LRS:" + lrs.CurrentValue);
Debug ("Bardata.Close:" + barData.BarData.Close);

}

if (CrossBelow(lrs, 0))

{
SendMarketOrder (Symbol, SellOrderQuantity, (OrderSide.Sell));
Debug ("Satis emri verildi.");
Debug ("LRS:" + lrs.CurrentValue);
Debug ("Bardata.Close:" + barData.BarData.Close);

** lrs.CurrentValue: LRS gostergesinin o anda ki degeri

MATR:KS
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MACDIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32, Int32, Int32)

MACD gostergesinin degerini hesaplamak icin kullanilir.
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Genelde 26 ve 12 giinliik olarak kullanilan iki tissel hareketli ortalamanin farki olan MACD, kisa vadeli lstel
ortalamanin uzun vadeliye gore olan pozisyonlarini degerlendirerek trendin yonu hakkinda bilgi vermeye calisir.

Macd'nin 0 oldugu seviyede 12 glinliik Gssel hareketli ortalama 26 giinlik tssel ortalamaya esittir. 12 gtinligun
26 gunligun Gzerine ¢iktigl durumlarda ise Macd pozitif degerler alacaktir. Tersine 12 glinltigiin 26 ginligin
altina indigi durumlarda ise Macd negatif olacaktir.
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Yorumlamalarda 12 gunlik hareketli ortalamanin 26 giinlik hareketli ortalamadan uzaklastigi yani Macd'nin 0
degerinin altinda ya da lizerinde oldugu durumlar asiri alim ve asir satimlar olarak degerlendirilebilir. Ancak bu
bolgelerde olmanin drettikleri sinyaller referans degeri kullanan diger gostergelere gore daha zayiftir. Fiyatlarin
trend yonunde asiri bir hareketi oldugunu sdylese de donis zamani hakkinda kesin bilgiler icermez.

Macd egrisinin 9 glinlik hareketli ortalamasinin alinarak buna gore olan pozisyonlarin degerlendirilmesidir. Bu
yontemde Macd egrisi, 9 guinlik hareketli ortalamasi olan trigger egrisini yukari yonli kestiginde "al”, asagi
yonlu kestiginde ise "sat" sinyali verilmis olur.

Macd'nin yorumlanmasinda 6nem tasiyan bir diger yontemde uyumsuzluklarin arastirlmasidir. Uyumun,
gevseyen fiyatlar ve alcalan trend ile beraber olugsmakta olan yeni diplerin ve tepelerin bir dncekinden daha
disuk seviyelerde olugmasi, yiikselen fiyatlar ve yiikselen trend ile beraber de yeni olusan tepelerinin ve diplerin
bir 6ncekinden yukarida olmasi demek oldugunu kabul edersek olusumun bu sekilde gelismedigi durumlar
uyumsuzluk olarak adlandirilir ve yakin bir zamanda trendin giiciini kaybederek ters yonde bir hareket
yapacagi kabul edilir.

Ornek:

if (CrossAbove (macd, macd.MacdTrigger))

{
SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderQuantity, OrderSide.Buy);
Debug ("Alis Emri Gonderildi");

if (CrossBelow(macd, macd.MacdTrigger))
SendMarketOrder (Symbol, SellOrderQuantity, OrderSide.Sell);

Debug ("Satis Emri Gonderildi");
}

**macd.MacdTrigger: MACD gostergesinin Trigger bandinin o andaki degeri
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MDlIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32)

McGinley Dynamic gostergesi (MDI), piyasayil mevcut hareketli ortalama gdstergelerinden
daha iyi izlemek icin tasarlanmis bir hareketli ortalama tirtdir.

Piyasa hizindaki degisimleri ayarlayarak hareketli ortalama gizgilerini iyilestiren teknik bir gostergedir. MDI
cizgisi, volatilite yiikselmesi olmadikga fiyatlar ile birlikte hareket eder.

Ornek:

if (CrossAbove (mdi, barData.BarData.Close))

{
SendMarketOrder (Symbol, OrderQuantity, OrderSide.Buy);
Debug ("Alis Emri Gonderildi");

if (CrossBelow (mdi, barData.BarData.Close))

SendMarketOrder (Symbol, OrderQuantity, OrderSide.Sell);
Debug ("Satis Emri Gonderildi"™);
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MeanDevlindicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32): Mean Deviation géstergesi William Blau
tarafindan yazilmistir. MeanDev gostergesi, fiyat dederini ve issel hareketli ortalama (EMA) farkini kullanir.

Mean Deviation x donem hareketli ortalama fiyat konumunu gosterir. MeanDev degeri, pozitif ise asagdi yonlu
trend, hareketli ortalamanin altinda ise negatif yonli trend vardir.

MOMIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32): Momentum géstergesinin degerini
hesaplamak igin kullanilir.
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Momentum, belli bir zaman dilimi i¢inde fiyatlarin ne yonde ne miktarda ve ne siddette hareket ettigini anlatan
bir gostergedir. Momentumun asil hedefi, periyot kadar dnceki kapanisa gore su anki kapanisin nerede
oldugunun bulunmasidir.

Kisa vadeli bir gosterge olarak kullanacagimiz momentumda 12- 14 glinliik periyotlar daha olumlu sonuglar
vermesine karsin kullanacaginiz vade, ilgilenilen senede ve uygulanan stratejilere gore degisebilmektedir.

Hareketliligin ylksek oldugu senetlerde vade uzatilabilirken hareketlilik azaldikga vade de kisaltilabilir.

Son glinun kapanisinin, x gtin 6nceki kapanigi boliinmesinin 100 ile garpimi olarak hesaplanan Momentum'da
bu iki giinlin esit oldugu durumlarda bulunacak olan 100 degeri referans degeri olarak kabul edilir.

Kullanim agisindan diger referans degerleri kullanan indikatorlerde oldudu gibi bu seviyenin tzerinde "asin
alim" altinda ise "asir satim" olarak kabul edilmesi mimkiindir. Ayrica Momentumla bu ¢izginin kesisme
noktalarinda Momentumun referans degerini yukari kesmesi "al" asadi kesmesi ise "sat" sinyali olarak kabul
edilebilir.

Momentumun yorumlanmasinda bir diger unsur da uyumsuzluklardir. Uyum, gevseyen fiyatlar ve algalan trend
ile beraber olugsmakta olan yeni diplerin ve tepelerin bir dncekinden daha diisuk seviyelerde olusmasi, yikselen
fiyatlar ve yiikselen trend ile beraber de yeni olusan tepelerinin ve diplerin bir dncekinden yukarida olmasi
demektir. Olusumun bu sekilde gelismedigdi durumlar uyumsuzluk olarak adlandirilir ve yakin bir zamanda
trendin glictini kaybederek ters yonde bir hareket yapacagi kabul edilir.

Ornek:

if (CrossAbove (mom, ema))

SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderQuantity, OrderSide.Buy);
Debug ("Alis Emri Gonderildi");

else if (CrossBelow (mom, ema))

SendMarketOrder (Symbol, SellOrderQuantity, OrderSide.Sell);
Debug ("Satis Emri Gonderildi"™);
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MOSTIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32, Decimal, MovMethod)

MOST gostergesinin degerini hesaplamak igin kullanilhr.
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Anil Ozeksi tarafindan gelistirilen Moving Stoploss gostergesi, adindan da anlasilacagi lizere hareketli stoploss
mantidi Gzerine insa edilmis bir modeldir. Ancak bu gostergedeki hareketli stoploss, klasik stoploss tanimindan
farkli olarak, fiyatlarin diismesi durumunda alinmig olan pozisyonun kapatiimasi eyleminin yanina fiyatlarin
ylikselmesi durumunda kapatilmis olan pozisyonun yeniden agilmasi eylemini de ekleyerek fiyat salinimlarina
miikkemmele uyan ve bu salinimlari bir kilif gibi 6rten bir yapida sunulmaktadir.

Klasik anlayistaki hareketli stoploss mantigindan ayiran bir diger 6zelligi ise, MOST gostergesinin direk
fiyatlarla iliskilendirilmeyerek al ve sat sinyallerini fiyatlarin t¢ glinliik tstel ortalamasi yardimiyla iretiyor

MATR:KS

BILGI DAGITIM HiZMETLERI

89



AlgoTrader
Help File/Tanitim

olmasidir. Fiyat hareketlerindeki asiriliklarin bir dlgtide filtrelendigi bu ¢ giinliik tstel ortalamanin MOST
egrisini yukari dogru keserek izerine ¢ikmasi al sinyali, agagdi dogru keserek altina inmesi ise sat sinyali olarak
kabul edilir. Bu ise, u¢ ginlik tstel ortalamanin tstte oldugu tim durumlar igin alinmig pozisyonlarin
korunacagi, MOST egrisinin ustte olmasi durumunda ise satis yapilarak nakit pozisyonda kalinacagi anlamina
gelecektir.Burada bir diger 6nemli nokta ise MOST'un sadece fiyat hareketlerine odaklanmis bir gosterge
olmasidir. Yani ¢ok kisa vadeli hareketli ortalamamizi yumusatiimis fiyatlar, MOST'u ise bir hareketli ortalama
gibi diisiinecek olursak, bu gdstergenin ¢alisma prensibinin hareketli ortalamalardaki gibi oldugu gorilecektir.
MOST, fiyatlari temsil eden hareketli ortalamanin lzerine gikarsa satim, altina inerse de alim yapilacaktir. Tek
fark, MOST kendi ile ayni yondeki hareketli ortalama hareketinde aradaki stoploss mesafesini koruyarak
ortalamayi izlerken, hareketli ortalamada olusan ters yonli bir harekete yataya girerek cevap vermektedir.

MOST egrisindeki iki degiskenden ilki iligki icinde oldugu hareketli ortalamanin periyodudur. Yani fiyatlar i¢in
kullanmis oldugunuz yumusatma orani ne ise MOST'un periyodu da o olacaktir. Burada (¢ gunlik bir ortalama
se¢memizin nedeni ise, daha kisa vadelerin bizi fiyatlarin asin hareketlerini filire etme amacindan
uzaklastirmasi, daha uzun vadelerde ise hareketli ortalamanin fiyatlari taklit kabiliyetinin azalmasidir.

MOST egrisini olusturan ikinci degisken ise, kullanilan hareketli ortalama ile sinyalizasyonunu saglayan
kaydirma orani yani stoploss mesafesidir. Analizlerimizde varsayilan olarak %2 kabul ettigimiz bu kaydirma
orani da diger gostergelerde oldugu gibi vadeli tercihlere konu olabilse de yarim puanlik oynamalara bile duyarh
oldugu ve kugulmesinin hatali sinyal, blyumesinin ise Uretilecek sinyallerde gecikme riski tasidigi
unutulmamalidir.

Ornek:

if (CrossAbove (most, most.ExXMOV))
{
SendMarketOrder (Symbol, OrderQuantity, (OrderSide.Buy)):;
Debug ("Alis emri verildi.");
Debug ("Most.ExMov:" + most.ExMOV.CurrentValue) ;
Debug ("Most:" + most.CurrentValue);

}
if (CrossBelow (most, most.ExMOV))

{
SendMarketOrder (Symbol, OrderQuantity, (OrderSide.Sell)):;
Debug ("Satis emri verildi.");
Debug ("Most.ExMov:" + most.ExMOV.CurrentValue) ;
Debug ("Most:" + most.CurrentValue);
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**most: Moving Stoploss gostergesinin o andaki degeri
**most.ExMov: Moving Stoploss gostergesinin ExMov bandinin o andaki degeri

MOVIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32, MovMethod)

Moving Average gostergesinin degerini hesaplamak igin kullanihr.
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Hareketli Ortalama, herhangi bir hisse senedindeki fiyatlarin, belli bir zaman araligindaki ortalamasidir. Ornegin
kapanis verisinin 22'lik basit hareketli ortalamasinin hesaplanmasi su sekildedir: Fiyat serisi lizerindeki her bar
icin, kendi dahil olmak lzere geriye dogru toplam 22 barin kapanislarinin toplanarak 22 ye boliinmesi suretiyle
elde edilmistir.
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Bir hareketli ortalamanin hesaplanabilmesi icin dncelikle U¢ degisken lzerinde karar vermemiz gerekir. Bunlar
veri tipi, periyot ve hesaplama seklidir.

Veri tipi: Hareketli ortalama hesaplamasinda kullanacagimiz ilk degisken veri tipidir. Agilig, kapanis, en yuksek,
en dusuk, agirlkli ortalama ya da baska bir veri kullanarak hareketli ortalamayi hesaplamak mimkutinduir.
Kullanim agisindan en ¢ok kullanilani kapanisa gore hesaplamaktir.

ipucu: Veri olarak bir baska indikatérii kullanabilir ve o indikatériin hareketli ortalamasini da hesaplayabilirsiniz.

Periyot: Periyodun sec¢imi daha ¢ok ne tir bir yatinm stratejisi ile ilgilenildigi ile alakahdir. Hareketli ortalamayi
kisa vadeli alim satimlar i¢in kullanmak isteyenlerin tercihleri gogunlukla 5, 9 ya da 14 gunlik ortalamalar
olurken orta ve uzun vadeli yatinmcilarin tercihleri 50, 100 guinlik olur. Daha uzun vadeli bakanlar ise 200 ve
uzeri hareketli ortalamalar kullanmaktadir.

ipucu: Bunlar kesin degerler degildir. Ayrica, yakin vadeli bakanlar 5-60 dakikalik periyot kullanabilir. Uzun
vadeli bakanlar da Haftalik periyot kullanabilirler.

Hesaplama yontemi: Hareketli ortalama yontemi olarak olduk¢a ¢ok sayida segenek vardir. Bunlar hesaplama
yaptiklari barlarin verilerini farkl yontemlerle hesaplamaya dahil ederler.

Yontemler:

S: Simple (Basit) ) (Ayni isimde Bir indikator var. Talep iizerine MatriksIQ' ya eklenmistir)

E: Exponential (Ustel) (Ayni isimde Bir indikatér var. Talep iizerine MatriksIQ' ya eklenmistir)

W: Weighted (Agirlikli) (Ayni isimde Bir indikator var. Talep iizerine MatriksIQ' ya eklenmistir)

TRI: Triangular (Uggensel) (Ayni isimde Bir indikator var. Talep {izerine MatrikslQ' ya eklenmistir)

VAR: Variable (Degisken) (Ayni isimde Bir indikatér var. Talep lizerine MatrikslQ' ya eklenmistir)

ZL: Zero Lag (Yakinsayan Diyebiliriz) (Ayni isimde Bir indikatér var. Talep {izerine MatrikslQ' ya eklenmistir)
WW: Welles Wilder (Hesaplayan kisinin adi ile anilmaktadir) (Ayni isimde Bir indikatér var. Talep iizerine
MatrikslQ’ ya eklenmistir.)

TSF: Time Series Forecast (Ayni isimde Bir indikatér var. Talep iizerine MatrikslIQ’ ya eklenmistir.)

Ancak son ginlerin dnemini atlayan bu yaklagima karsi agirlikh hareketli ortalamada da ilk giinlerin 6nemi
azaltilarak agirlik son giinlere kaydirilir. Ussel hareketli ortalamada ise agirligin yine son giinlere verilmesine
karsin ilk ginler agirlikh hareketli ortalamada oldugu gibi ihmal edilmez.

Diger yontemler biraz daha az kullaniimaktadir. Ucgensel hareketli ortalamada agirlik orta kisimlara verilir.
Degisken hareketli ortalamada hesaplamanin igine bir de dalgalanma orani dahil edilmistir. Zero Lag fiyatlara
oldukga yakinsayarak gider.
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En basit hareketli ortalama yorumu fiyatlarin hareketli ortalama ile karsilastirnlmasidir. Buna gore fiyatlarin
hareketli ortalamanin altina inmesiyle "sat’, Gizerine ¢gikmasiyla ise "al" sinyali Gretilmis olur. Burada amac en
dip ve en tepeleri yakalamaktan ¢ok trend donislerini yakalamak ve trend sturesince trendin gerektirdigi
pozisyonda kalmaya ¢alismaktir.

Hareketli ortalamalarin alim ve satim sinyallerini yorumlarken kullandigimiz bir diger yontem ise farkl periyotta
iki hareketli ortalama birden kullanarak bunlarin hareketlerini hem birbirleriyle hem de fiyatlarla karsilagtirmak
suretiyle alim ve satim noktalarinin tretildigi bolgeleri bulmaya ¢alismaktir.

Yine fiyatlarin hareketli ortalamalarin altina inmesi "sat", lizerine ¢ikmasi ise "al" sinyali anlamina gelmektedir.
Bunun yaninda bu yontemi kullananlar agisindan kisa vadeli olan hareketli ortalamanin uzun vadeli olan
digerinin tzerine ¢ikmasi "al”, altina inmesi ise "sat" sinyali anlamindadir.

Ornek:
(Ornek olarak Exponential Moving Average segilmistir.)

var barDataModel = GetBarDatal();

if (CrossAbove (barDataModel, ema, OHLCType.Close))
{
SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderQuantity, (OrderSide.Buy));
Debug ("Alis emri gdnderildi."™);
Debug ("Close = " + barData.BarData.Close);
Debug ("Ema = " 4+ ema.CurrentValue);
}
if (CrossBelow (barDataModel, ema, OHLCType.Close))
{
SendMarketOrder (Symbol, SellOrderQuantity, (OrderSide.Sell));
Debug ("Satis emri gdnderildi."™);
Debug ("Close = " + barData.BarData.Close);
Debug ("Ema = " 4+ ema.CurrentValue) ;
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MSLIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32)

Moving Stoploss gostergesinin dederini hesaplamak icin kullanilir,
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Kaybi sinirlamak igin kullanilan stop-loss 6zelliginin, kazancla birlikte, stop loss seviyesini yukari gekerek, daha
saglikh bir stop-loss uygulamasi haline getirilmis halidir.

Ornek:
if (CrossBelow(msl, barData.BarData.Close))
{

SendMarketOrder (Symbol, OrderQuantity, (OrderSide.Sell));
Debug ("Stoploss seviyesinin altina inildi. Satis emri verildi.");
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PDlIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32)

Price Direction Indicator (PDI) gostergesinin degerini hesaplamak igin kullanilir. Yatinmecilar, fiyatlarin st ve
alt siralarini belirlemek icin Price Direction Indicator (PDI) kullanabilir. PDI, cogu alim ve satim
kombinasyonunun, fiyatlar tersine gevrildiginde para kazandirma prensibiyle ¢alisir. Bir analiz periyodunun her
bir glinu i¢in PDI degeri, analiz periyodunun ilk tarihinden o anki tarihe kadar tim islemler igin kiimulatif geri
donislere eklenen yiizdelik kazananlardir. PDI degerleri dogrudan hareketli ortalamalar gibi fiyatlardan elde
edilmediginden, bir fiyat tablosunda cizildiginde PDI degerleri gercgek fiyatlarin ¢ok altinda veya tstiinde
konumlandirilabilir. PDI deg@erlerinin buyikligi énemli degildir; faydali olan onlarin kaliplaridir. Gunliik veya
haftalik kapanis fiyatlari ve PDI degerleri grafigi, Ustleri ve altlar gormenize yardimci olur. Fiyatlar ylkselirken,
PDI degerleri ylikselme egilimindedir ve fiyatlar diiserken, PDI degerleri diigsme egilimindedir. PDI her zaman
fiyatlar diistiikten sonra diiser. PDI degerindeki egilimler fiyatlarin yonindeki degisiklikleri teyit etme
egilimindedir.

Ornek:

decimal temp;

if (temp != null)

{
if (temp<pdi.CurrentValue)

{
SendMarketOrder (Symbol, OrderQuantity, (OrderSide.Buy));
Debug ("Alis emri verildi.");

if (temp>pdi.CurrentValue)

SendMarketOrder (Symbol, OrderQuantity, (OrderSide.Sell));
Debug ("Satis emri verildi.");

}

temp = pdi.CurrentValue;

else

temp = pdi.CurrentValue;
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** pdi.CurrentValue: Price Direction Indicator (PDI) gdstergesinin o andaki degeri

RSlIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32)

Relative Strength Index gostergesinin degerini hesaplamak igin kullanilir.
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ik olarak J.Welles Wilder tarafindan kullanilan Géreceli Gii¢ Endeksi ( RSI), bir hisse senedinin incelenen
periyot icindeki bir 6nceki gline gore yiikselen giinleriyle bir dnceki gline gore diisen ginlerini bularak bunlar
birbiri ile karsilagtirmak ve bu sekilde 6ngortilerde bulunabilmeyi amaglamaktadir.

Bir 6nceki gline gore diisen ve gikan glnlerin birbiri ile mukayesesi esasina dayandi§i igin de bu bilgilerin kisa
vadeli bilgiler oldugu ve bunlarin kisa sire icinde kullanilip tiketilmesi gerektigi de agiktir.

Her ne kadar vadeler kullanicinin tercihleri dogrultusunda belirlenecek olsa da RSI agisindan vadelerin uzamasi
fiyat hareketlerine tepkisizlesme sorununu da beraberinde getirecektir.
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RSI da genellikle 30 ve 70 referans degerleri kullanilmaktadir. Genel kabul 30 referans degerinin altina inen RSI
degerlerinin asiri satimi, 70 degerinin tzerine ¢ikan RSI degerlerinin de asiri alimi isaret ettigi yontindedir. Diger
asiri alim ve asiri satim bolgeleri iceren gostergelerde oldugu gibi bu bolgelerde dolasan RSI dederleri bize
trendin yakin bir gelecekte sonlanabilecegi sinyallerini vermektedir.

Ornek:

if (CrossAbove (rsi, DownLevel))
SendMarketOrder (Symbol, OrderQuantity, (OrderSide.Buy)):;

if (CrossBelow(rsi, UpLevel))
SendMarketOrder (Symbol, OrderQuantity, (OrderSide.Sell));

** rsi: Relative Strength Index gdstergesinin o andaki degeri
** DownLevel: Relative Strength Index gostergesinin alt ¢zigisinin degeri
** UpLevel: Relative Strength Index gostergesinin iist ¢zigisinin degeri
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SMAIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32)

Simple Moving Average (SMA) gostergesinin dederini hesaplamak icin kullanilir.
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SMA'lar genellikle trend yonuni belirlemek igin kullanilir. SMA, yiikseliyorsa yukari yonli trend, diigliyorsa asagi
yonli trend vardir. 200 bar SMA uzun vadeli trend igin ortak vekildir. 50 bar SMA'lar tipik olarak ara egilimi
olgmek igin kullanilir. Kisa donem SMA'lar, kisa vadeli egilimleri belirlemek igin kullanilabilir.

SMA'lar genellikle fiyat verilerini ve teknik gostergeleri diizeltmek igin kullanilir. SMA siiresi ne kadar uzun
olursa sonug o kadar yumusak olur, ancak SMA ile fiyat arasinda daha fazla gecikme yasanir.
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SMA genellikle alim satim sinyallerini tetiklemek icin kullanilir.

Ornek:

var barDataModel = GetBarDatal() ;

if (CrossAbove (barDataModel, sma, OHLCType.Close))
{
SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderQuantity, OrderSide.Buy);
Debug ("Alis Emri Gonderildi");
Debug ("Close:" + barData.BarData.Close);
Debug ("Sma:" + sma.CurrentValue);
}
if (CrossBelow (barDataModel, sma, OHLCType.Close))
{
SendMarketOrder (Symbol, SellOrderQuantity, OrderSide.Sell);
Debug ("Satis Emri Gonderildi"™);
Debug ("Close:" + barData.BarData.Close);
Debug ("Sma:" + sma.CurrentValue);
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STDEVIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32)

Standart Deviation (Varyans'in karekokii) gostergesinin dederini hesaplamak icin kullanilir,
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Senedin hareketliligini 6lger. Sifira yaklastikga hareketlilik az demektir, 1'e yaklastikga hareketlilik yliksektir.

Bu indikator tek basina teknik bir strateji belirlemede yeterli degildir. O nedenle diger indikatorlerle birlikte
kullanilir.
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StochasticCClindicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32)

StochasticCCl gostergesinin degerini hesaplamak icin kullanilir.
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StochasticCCl, parelel veya bitisik cubuklarda yukari veya asagi hareket ederse trendin devam edecegi
anlamina gelir.

StochasticCCl'de mavi ok yesil oku yukari kestigi anda al, asagi kestigi anda sat sinyali Uretir.
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StochasticFastIindicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32, Int32)

Stokastik Fast gostergesinin degerini hesaplamak icin kullanilr.
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Periyodun icinde yer alan kapaniglari periyotta ki en yliksek ve en dusuk degere olan uzakliklarina gore
degerlendiren bir osilatorddr.

Stochastic, periyodun iginde yer alan kapaniglar periyotta ki en yliksek ve en diigiik degere olan yakinliklarina
gore degerlendiren bir osilatérdir. Daha dogru deyisle, periyot icindeki en yiiksek ve en diisiik seviyelere olan
uzakhgina gore fiyatin degerlendirilmesidir.

ilki %K ve ikincisi %D olarak isimlendirilen iki edri ile gdsterilen Stochastic’te %K, bugiiniin kapanisindan
periyodun en disik gintnin ¢ikarlmasi ile bulunan degerin, periyotta ki en yliksek en diisik farkina
bélinmesinin ylizdesel bir ifadesidir.
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Ana egrimiz olan %K ‘nin bulunmasinin ardindan ikinci egrimiz olan %D ‘yi de %K ‘nin hareketli ortalamasini
alarak buluruz. George C. Lane tarafindan gelistirilen bu gosterge igin 6nerilen degerler %K igin 5 gunliik bir
periyot, bunun hareketli ortalamasi i¢in de 3 giinlik bir basit ortalamadir. Buldugumuz bu iki egrinin ayni grafik
uzerinde gosterilmesi ile elde ettigimiz ise Fast Stochastic gostergesidir.

Ancak bu gostergenin her fiyat hareketine hemen tepki veren kararsiz yapisi nedeniyle analistler yine bundan
uretilen Slow Stochastic’i kullanmayi tercih ederler. Burada yapilacak olan ilk olarak %K ‘nin hareketli
ortalamasi alinarak bulunan %D ‘yi yavaslatiimis %K degeri olarak kabul edip ana egrinin yerine bunu koymaktir.
Ardindan bu yavaslatilmis %K ‘nin bir kez daha 3 giinliik hareketli ortalamasi alinarak yeni %D egrisine ulasilir.
Bu yavaslatiimis %K ve %D ‘nin ayni grafikte gosterilmesi ile elde edilen gosterge ise Slow Stochastic olarak
adlandinlir. Hem Fast Stochastic hem de Slow Stochastic de %K'nin %D’yi yukari dogru kesmesi "al" sinyali
olarak kabul edilirken, %K'nin %D'yi yukaridan asagiya kesisi ise "sat" sinyalini olusturulmaktadir.

Stochastic 0'la 100 arasindaki degerlerden olusur. Bu skala tizerine 20 ve 80 degerlerinden ¢izdigimiz yatay
cizgiler ise stochastic'in referans degerleridir. Diger referans degeri kullanan gostergelerde oldugu gibi burada
da bu degerlerin alt ve st kisimlari asiri alim ve asiri satim bolgeleri olarak adlandirilir. Bir senedin fiyatinin 20
referans degerinin altina inmesi asirn satima ve bir slire sonra toparlanma olacagina, 80 referans degerinin
uzerine ¢gikmasi ise asiri alima ve bir siire sonra gevseme olacagina isaret eder.

Ornek:

if (CrossAbove (stochasticFast.StochasticFastK, stochasticFast.StochasticFastD))
{
SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderQuantity, OrderSide.Buy);
Debug ("Alis Emri Gonderildi");
Debug ("stochasticFast.StochasticFastK:"+stochasticFast.StochasticFastK.CurrentValue) ;
Debug ("stochasticFast.StochasticFastD:"+stochasticFast.StochasticFastD.CurrentValue) ;
}
if (CrossBelow(stochasticFast.StochasticFastK, stochasticFast.StochasticFastD))
{
SendMarketOrder (Symbol, SellOrderQuantity, OrderSide.Sell);
Debug ("Satis Emri Gonderildi"™);
Debug ("stochasticFast.StochasticFastK:"+stochasticFast.StochasticFastK.CurrentValue) ;
Debug ("stochasticFast.StochasticFastD:"+stochasticFast.StochasticFastD.CurrentValue) ;

** stochasticFast.StochasticFastK.CurrentValue: Stochastic Fast gostergesinin $K degeri

MATR:KS
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** stochasticFast.StochasticFastD.CurrentValue: Stochastic Fast gostergesinin %D degeri

StochasticRSlIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32)

Stochastic RSI gostergesinin degerini hesaplamak igin kullanilir.

Stochastic ve RSI indikatorlerini birlestirir. Daha dogrusu RSI indikatoriine, Stohastic indikatoriin uygulanmasi
ile olugsmustur. 0 ve 100 arasinda degerler alir. 80 usti asir alim ve 20 alti ise, asiri satim igaretidir. Bu sinir
degerler AL-SAT sinyalleri i¢in kullanilabilir.

StochasticSlowlndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32, Int32, Int32)

Yavas Stokastik verilerini hesaplar. 2 ayn ¢izgi olusturmaktadir.
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Bilgilendirme icin yukarida yer alan Stohastic Fast indikatortndn altindaki agiklamaya bakiniz.

MATR:KS
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Ornek:

if (CrossAbove (stochasticSlow.StochasticSlowK, stochasticSlow.StochasticSlowD)
&& stochasticSlow.CurrentValue <= DownLevel)

SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderQuantity, OrderSide.Buy);
Debug ("Alis Emri Gonderildi");
}
if (CrossBelow(stochasticSlow.StochasticSlowK, stochasticSlow.StochasticSlowD)
&& stochasticSlow.CurrentValue >= UpLevel)

SendMarketOrder (Symbol, SellOrderQuantity, OrderSide.Sell);
Debug ("Satis Emri Gonderildi"™);

** stochasticSlow. CurrentValue: Stochastic Slow gdstergesinin o andaki degeri

** stochasticSlow.StochasticSlowK: Stochastic Slow gostergesinin stochastic slowK
¢izgisinin o andaki degeri

** stochasticSlow. StochasticSlowD: Stochastic Slow gostergesinin stochastic slowD
¢izgisinin o andaki degeri
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TMAIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32)

Triangular Moving Average(TMA), belirli sayida veri noktasi tizerinden ortalama fiyati gostermesiyle diger
hareketli ortalamalara benzer. Bununla birlikte, iggensel hareketli ortalama, ¢ift diizgiinlestirilmis olmasi
bakimindan farklilik gosterir bu da iki kere ortalama anlamina gelir.
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Ucgensel hareketli ortalamanin amaci, bir SMA kadar hizli tepki vermeyen bir gizgi olusturacak olan fiyat
verisinin tahminini iki katina ¢ikarmaktir. TMA'y1 ne i¢in kullandi§iniza bagh olarak avantajli veya dezavantajli
olabilir.

TMA degisken piyasa kosullarinda hizli bir sekilde tepki vermeyecektir; TMA'nin26n degistirmesi daha uzun
slrecektir.
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TMA gecikmeler olsa da faydali olabilir. Fiyat ileri ve geri (aralik) hareket ederse, TMA o kadar fazla tepki
vermeyecek, boylece egilimin degismedigini size bildirecek. TMA'nin yoniini degistirmesine neden olmak igin
fiyatta daha kalici bir hareket gerekiyor.
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Ornek:

var barDataModel = GetBarDatal();

if (CrossAbove (barDataModel, tma, OHLCType.Close))
{
SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderQuantity, OrderSide.Buy);
Debug ("Al1s Emri Goénderildi");
Debug ("Close:" + barData.BarData.Close);
Debug ("Tma:" + tma.CurrentValue);
}
if (CrossBelow (barDataModel, tma, OHLCType.Close))
{
SendMarketOrder (Symbol, SellOrderQuantity, OrderSide.Sell);
Debug ("Satis Emri Gonderildi"™);
Debug ("Close:" + barData.BarData.Close);
Debug ("Tma:" + tma.CurrentValue);

** tma.CurrentValue: Triangular Moving Average gostergesinin o andaki degeri
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TSFIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32)

Time Series Forecast gostergesinin degerini hesaplamak igin kullanilir.
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Time Series Forecast indikatori Lineer Regresyon metodu kullanarak hesaplanir. Lineer regresyon bir istatistik
araci olarak ge¢gmis degerleri karsilastirarak gelecek fiyat degerlerini tahmin igindir. Bu amagla trendlerin
yukariya veya asagiya dogru meyillerini tanimlar ve bu sonugclari gelecege tasir. Ornegin, fiyatlar yukari dogru
hareket ederken, TSF fiyatin yukari meylini o anki fiyatla karsilastirarak bu hesaplamayi gelecege tasir.

Time Series Forecast, fiyatlar indikatorin altina diistiigiinde trendi asagi yonld, indikatoriin tstline ¢iktiginda
ise yukari yonlii kabul etmektedir. TSF indikatori eger yonde ve egimde bir degisiklik yoksa devam eden trendi
tanimlar.
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Ornek:

var barDataModel = GetBarDatal();

if (CrossAbove (barDataModel, tsf, OHLCType.Close))
{
SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderQuantity, OrderSide.Buy);
Debug ("Alis Emri Gonderildi");
Debug ("Close:" + barData.BarData.Close);
Debug ("Tsf:" + tsf.CurrentValue);
}
if (CrossBelow (barDataModel, tsf, OHLCType.Close))
{
SendMarketOrder (Symbol, SellOrderQuantity, OrderSide.Sell);
Debug ("Satis Emri Gonderildi"™);
Debug ("Close:" + barData.BarData.Close);
Debug ("Tsf:" + tsf.CurrentValue);

** tsf.CurrentValue: Time Series Forecast gostergesinin o andaki degeri
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VMAIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32):

Variable Moving Average (VMA) Tushar S. Chande tarafindan gelistirilmistir. Variable Moving Average(VMA),
yumusatma sabitini piyasa volatilitesine gore ayarlayan Ustel bir hareketli ortalamadir. Verilerin degiskenligi
arttikca, hassasiyeti artar. Bu Ustel hareketli ortalamanin performansi, piyasa kosullari degistikce yumusatma
periyodunu ayarlamak igin bir Volatility Index (V1) kullanilarak geligtirilmistir.
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Ornek:

var barDataModel = GetBarDatal();

if (CrossAbove (barDataModel, vma, OHLCType.Close))
{
SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderQuantity, OrderSide.Buy);
Debug ("Alis Emri Gonderildi");
Debug ("Close:" + barData.BarData.Close);
Debug ("Vma:" + vma.CurrentValue);
}
if (CrossBelow (barDataModel, vma, OHLCType.Close))
{
SendMarketOrder (Symbol, SellOrderQuantity, OrderSide.Sell);
Debug ("Satis Emri Gonderildi"™);
Debug ("Close:" + barData.BarData.Close);
Debug ("Vma:" + vma.CurrentValue);

** yma.CurrentValue: Variable Moving Average gostergesinin o andaki degeri
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Volumelndicator(String, SymbolPeriod)

Piyasada belirli bir siire zarfinda ne kadar hisse senedinin el degistirdigini anlatan bir gdsterge olan volume,
genellikle fiyat hareketlerinin yorumlanmasi ve teyidinde kullaniimaktadir.
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Yikselen bir piyasada yiikselise yliksek bir hacmin eglik etmesi beklenirken diislis genellikle hacimde bir
daralmayi da beraberinde getirir. Bu yoniyle volume trendin donus yerlerinin tespitinde de yardimci
olabilmektedir. Soyle ki, diiglistin sonlarina dogru iyice azalan iglem hacmindeki artis toparlanmanin
basladigina isaret edebilecegi gibi ylikseligin sonlarina dogru azalmaya baslayan hacimde gevsemenin
habercisi olabilmektedir.
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Buradan hareketle, artmakta olan hacmin azalmaya baslamasi ve belirli bir periyot boyunca azalan ya da sabit
kalan bir hacmin artmaya baslamasi, var olan trende ters yonlu bir gelismenin olabileceginin ilk sinyalleri olarak
kabul edilebilir.

Destek direng bolgelerinde de durum aynidir. Bir destek ya da direncin kirlmasi sirasinda artan iglem hacminin
azalmaya baslamasi bir baska destek ya da dirence yaklasildigi ve burada oyalanilacagi belki de donilecegi
anlamina gelirken, artisin ayni hizda devami trendin ayni yonlu olarak devam edeceginin bir belirtisidir.

Ayni zamanda yuksek islem hacmi gerek yiikselislerde gerekse dustislerde olsun trendin ayni yonde devam
edecegi kanaatinin yaygin oldugunu gosterir. Tersine diisiik islem hacimleri fiyatlarin dip olusturdugu durumlar
bir kenara birakilacak olursa bir kararsizlik halini isaret eder.

Dow kuraminda da lizerinde oldukga durulan volume igin "trendi onaylamalidir" denmektedir. Bunun kuramsal
acidan anlami bir yiikselis trendi iginde yiikselisler sirasinda islem hacminin artmasi gevsemelerde ise
azalmasidir. Tersine bir diists trendi icerisinde de diisls sirasinda islem hacmi artmali ylikselislerde
azalmahdir.

Bu indikator tek basina teknik bir strateji belirlemede yeterli dedildir. O nedenle diger indikatorlerle birlikte
kullanilir.
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VolumeTLIndicator(String, SymbolPeriod)

VolumeTL(VOLTL), fiyatlardaki degisimin yondiyle islem hacmini iliskilendiren bir gostergedir. Basit bir sekilde
senedin kapaniginin bir dnceki kapanisin tizerinde olmasiyla o giin yaratilan islem hacmi pozitif olarak igleme
dahil edilirken, kapanigin bir 6nceki kapanisin altinda kaldigi gtinlerde hacim negatif olarak hesaba
katiimaktadir.

Genel kani, VOLTL'deki degisimlerin fiyatlardaki degisimlerden 6nce oldugu seklindedir. Bunun ardinda yatan
varsayim ise diger volume index gostergelerinde oldugu gibi fiyatlardaki salinimlarin ve hacmin azaldig
donemlerde bilingli yatirrmcinin alima gegmesi ile VOLTL'nin yiikselmeye baglamasidir. Fiyatlarin yikselisi ile
senede ilgisi artan kuguk yatinmcilarin da gelmesiyle VOLTL'deki artis hizlanacaktir.
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VOLTL'nin fiyatlarla uyum iginde olmasi beklenir. Yani VOLTL'deki artisi fiyatlardaki artisin, diistist de
fiyatlardaki diisustun izlemesi gerekir. Gosterge ile fiyatlar arasindaki uyumsuzluklar trendin kisa bir siire sonra
gosterge yoninde degisecedi seklinde yorumlanir.

Bir diger uyumsuzluksa fiyatlardaki yiikselise VOLTL'nin yeni tepelerle diistise de yeni diplerle eslik
edememesidir. Clinku yukselen bir piyasada VOLTL'deki yeni olusan dip ve tepelerin bir 6nceki dip ve
tepelerden daha yiiksekte olusmasi beklenirken, algalan bir piyasada da VOLTL'deki dip ve tepelerin bir dnceki
dip ve tepelerden daha asagida olmasi beklenir. Bunun gergeklesmedigi durumlar uyumsuzluk olarak kabul
edilir.

Bu indikator tek basina teknik bir strateji belirlemede yeterli degildir. O nedenle diger indikatorlerle birlikte
kullanihr.
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Wildersindicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32)

Welles Wilder's Smoothing Average (WWS) J. Welles Wilder, Jr. tarafindan gelistirilmistir. Bu gosterge fiyat

hareketlerini yumusatir, yikselis ve diisis egilimlerini tanimlamamiza ve belirlememize yardimci olmak igin
kullanihr.

= HALKB + (@ Gonlik v CBIS o~

¢ Candle ¥ Ind

10.00

17.07.2019
Agils
Yiiksek
Dagik
Kapanig
Ag. Ort
Fark
Fark%

t 4 X
800 5

08 Jub 03 Tem 18 Eyl

04 Tem

> £ 4 b

Fiyat hareketli ortalamanin tizerinde hareket ettiginde, yiikselis sinyalleri, fiyat hareketli ortalamanin altina
distiginde, disls sinyalleri verilir.
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Ornek:

decimal data;
bool emir;

if (emir != null)
{
if (data > wilders.CurrentValue)
{
if (emir == false)
{
SendMarketOrder (Symbol, OrderQuantity, (OrderSide.Buy)):;
Debug ("Alis emri verildi.");
Debug ("Close:" + barData.BarData.Close);
Debug ("Wilders:" + wilders.CurrentValue);
}
emir = true;
}
if (data<wilders.CurrentValue)
{
if (emir == true)
{
SendMarketOrder (Symbol, OrderQuantity, (OrderSide.Sell));
Debug ("Satis emri verildi.");
Debug ("Close:" + barData.BarData.Close);
Debug ("Wilders:" + wilders.CurrentValue) ;
}

emir = false;

}

else

{

emir = true;

data = wilders.CurrentValue;

** wilders.CurrentValue: Wilders gdstergesinin o andaki degeri
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WMAIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32)

Agirlikl hareketli ortalamalar sinyalleri agisindan basit hareketli ortalama ile aynidir. Ayristigi nokta ise
ortalamanin hesaplanmasinda kullanilan yontemdir. Basit hareketli ortalamada uzun dénemlerde ge¢gmis
hareketlerin ortalamayi etkileme sorunu agirlikli hareketli ortalamada giderilmeye ¢alisiimaktadir. Secilen

periyoda gore bugiinki fiyata daha gok 6nem vererek gegmise dogru da 6nem derecesini azaltarak hesaplama
gergeklestirir.
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Ornegin grafikte periyot 21 secildiginde bugiinkii hareketin kapanis fiyati 21 ile carpilirken bir dnceki
hareketin kapanis fiyati 20 ile ¢arpilir. 21 giin 6nceki hareketin kapanis fiyatina ise agirlik verilmez.
Boylece ge¢cmis hareketin daha yakin zamani etkileme orani aza indirgenmeye ¢aligiimaktadir.
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Ornek:

var barDataModel = GetBarDatal();

if (CrossAbove (barDataModel, wma, OHLCType.Close)
{
SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderQuantity, OrderSide.Buy);
Debug ("Ali1s Emri Génderildi");
Debug ("Close:" + barData.BarData.Close);
Debug ("Wma:" + wma.CurrentValue);
}
if (CrossBelow (barDataModel, wma, OHLCType.Close))
{
SendMarketOrder (Symbol, SellOrderQuantity, OrderSide.Sell);
Debug ("Satis Emri Gonderildi"™);
Debug ("Close:" + barData.BarData.Close);
Debug ("Wma:" + wma.CurrentValue);

** wma.CurrentValue: Weighted Moving Avegare gostergesinin o andaki degeri
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YZVLTIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32)

Yhang-Zhang Volatility gostergesinin degerini hesaplamak igin kullanilir.
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Senedin agilislardaki fiyat sigramalarini da hesaba katarak volatilite hesaplamasi yapan bir indikatorddir.

Bu indikator tek basina teknik bir strateji belirlemede yeterli degildir. O nedenle diger indikatorlerle birlikte
kullanilir.
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ZerolaglIndicator(String, SymbolPeriod, OHLCType, Int32)

Zero lag exponential moving average gostergesi John Ehlers ve Ric Way tarafindan yaratildi. Amag zaman
icinde ortalama fiyat veren gostergelerin ardindan tim egilim ile ilgili dogal gecikmeyi ortadan kaldirmaktir.
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Buradaki fikir, normal Uistel bir hareketli ortalama (EMA) hesaplamasi yapmaktir ancak normal veriler lizerinde
yapmak yerine gecikmis bir veri Gzerindedir. Veriler, glinler dncesindeki 'gecikme’ durumundan ¢ikarilir, boylece
hareketli ortalamanin kiimiilatif etkisi ortadan kaldirlmaya (veya denenmeye) ¢aligilir.
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Ornek:

var barDataModel = GetBarDatal() ;

if (CrossAbove (barDataModel, zerolag, OHLCType.Close))
{
SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderQuantity, OrderSide.Buy);
Debug ("Alis Emri Gonderildi");
Debug ("Close:" + barData.BarData.Close);
Debug ("Zerolag:" + zerolag.CurrentValue);
}
if (CrossBelow (barDataModel, zerolag, OHLCType.Close))
{
SendMarketOrder (Symbol, SellOrderQuantity, OrderSide.Sell);
Debug ("Satis Emri Gonderildi"™);
Debug ("Close:" + barData.BarData.Close);
Debug ("Zerolag:" + zerolLag.CurrentValue)

** zerolLag.CurrentValue: Zero lag Exponential Moving Average godstergesinin o andaki
degeri
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Ornek Stratejiler

Basit RSI_SMA Stratejisi

namespace Matriks.Lean.Algotrader
{
public class basitRSISMA : MatriksAlgo
{
//strateji ismini burada deklare ediyoruz. Dosyadaki isimle stratejide yazilan
//isim tamamen ayni olmalidir. (kiiciik biiyiik harf duyarli)

//canli, backtest ve backtest optimization kisimlarinda dedJistirilebilir olmasi
//istenilen parametreler bu bdélimde yazilir

[SymbolParameter ("GARAN") ]
public string Symbol; //Sembol ismi

[Parameter (SymbolPeriod.Day) ]
public SymbolPeriod SymbolPeriod;
//Stratejiyi calistirmak istedidimiz bar periyodu

[Parameter (100) ]
public int BuyOrderCount;
//alim miktari icin kullanacadimiz parametre

[Parameter (100) ]
public int SellOrderCount;
//satim miktari icin kullanacadimiz parametre

[Parameter (10)]
//Moving average periyodu icin kullanacadimiz parametre
public int MovPeriod;

[Parameter (2) ]

//RSI periyodu icin kullanacadimiz parametre
public int RsiPeriod;
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RSI rsi;
//RSI indikatdri tiiriinde rsi isminde bir obje tanimliyoruz

SMA smalO;
//SMA indikatdrii tiurinde smal(O isminde bir obje tanimliyoruz

SMA sma200;
//SMA indikatdri tiiriinde sma200 isminde bir obje tanimliyoruz

public override void OnInit ()
//Strateji ilk calistirildidinda bu fonksiyon tetiklenir. Tim sembole kayit
// islemleri, indikator ekleme, haberlere kayit olma islemleri burada yapilir.
{
//tanimladigimiz objelere indikatér tanimlarini ve gerekli dederleri
//atiyoruz

smal0 = SMAIndicator (Symbol, SymbolPeriod, OHLCType.Close, MovPeriod);
sma200 = SMAIndicator (Symbol, SymbolPeriod, OHLCType.Close, 200);
rsi = RSIIndicator (Symbol, SymbolPeriod, OHLCType.Close, RsiPeriod);

AddSymbol (Symbol, SymbolPeriod); //Sembol ve periyoduna kayit

WorkWithPermanentSignal (true) ;

// Algoritmanin kalici veya gecici sinyal ile calisip ¢alismayacadini
//belirliyoruz. True deger, algoritmanin sadece yeni bar acilislarinda
//calismasini saglar, bu fonksiyonu cagirmazsak veya false olarak
//belirlersek her islem oldudunda algoritma tetiklenecektir.

SendOrderSequential (true) ;

//emirlerin sirali génderilmesini saglar. Yani,strateji &nce al komutu
//bekler, sonra sat komutu gelene kadar piyvasaya emir géndermez. False
//atarsak ya da bu fonksiyonu yazmazsak stratejimiz iist liste al veya sat
// emri génderebilir.

public override void OnDataUpdate (BarDataEventArgs barData)
//kayit olunan sembol veya indikatdrler giincellendikce bu fonksiyon tetiklenir.
//Dolayisiyla asil al sat stratejisini yazacagimiz bdlimdiir

{
if (rsi.CurrentValue < 10 && barData.BarData.Close > sma200.CurrentValue)

//statejimizin gévdesini olusturan sorgu. RSI (parametrelerde
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//tanimladigimiz 2 periyotluk) dedJeri 10 ’‘un altinda ve secilen semboliin
//kapanis degeri 200 periyotluk basit ortalamasinin Ustiindeyse asagidaki
//kod blogu calisir
{
SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderCount, OrderSide.Buy);
//Parametrelerde belirlenen sembolden, belirlenen miktarda, piyasa
//fiyatindan alis emri gdénderir

Debug ("Close = " + barData.BarData.Close);
//bar kapanisini debug penceresine basar

Debug ("200 SMA = " + sma200.CurrentValue);
//200 giinliik basit ortalamayi debug penceresine basar

Debug ("rsi = " + rsi.CurrentValue);
//RSI dederini debug penceresine basar

Debug ("Alis Emri Gonderildi");
//"" icerisinde bulunan ifadeyi debug penceresine basar

}

if (barData.BarData.Close > smalO.CurrentValue)

//Secilen semboliin bar kapanis dederi 10 periyotluk basit ortalamasinin

//lstiindeyse asadidaki kod blodu calisir

{
SendMarketOrder (Symbol, SellOrderCount, OrderSide.Sell);
//Parametrelerde belirlenen sembolden, belirlenen miktarda, piyasa
//fiyatindan satis emri Génderir

Debug ("Close = " + barData.BarData.Close);
//bar kapanisini debug penceresine basar

Debug ("10 SMA = " + smalO.CurrentValue);
//10 giinliik basit ortalamayi debug penceresine basar

Debug ("rsi = " + rsi.CurrentValue);
//RSI dederini debug penceresine basar

Debug ("Satis Emri Gonderildi");
//"" icerisinde bulunan ifadeyi debug penceresine basar

else
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//Bu bdélimde kullanicinin sStratejinin ne durumda oldudunu daha net
//anlayabilmesi i¢in, aciklayici debug print fonksiyonlari
//bulunmaktadir.

Debug ("Beklemede") ;

if (rsi.CurrentValue>10)
{
Debug ("Rsi ALIS kosulu gerceklesmedi");
Debug ("RSI = " + rsi.CurrentValue + " > 10");

if (barData.BarData.Close < sma200.CurrentValue)
Debug ("SMA ALIS kosulu gerceklesmedi");
Debug ("Close = " + barData.BarData.Close + " < " 4+ "sma200 = " +
smaz200.CurrentValue) ;
if (barData.BarData.Close < smalO.CurrentValue)
Debug ("SMA SATIS kosulu gerceklesmedi");

Debug ("Close = " + barData.BarData.Close + " < " + "10 SMA" +
smalO.CurrentValue) ;
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Basit HullMA-TMA Stratejisi

namespace Matriks.Lean.Algotrader
{

//strateji ismini burada deklare ediyoruz. Dosyadaki isimle stratejide yazilan isim
//tamamen ayni olmalidir. (kiiciik biyik harf duyarli)

public class BasitTMAHullMAStratejisi : MatriksAlgo
{
//canli, backtest ve backtest optimization kisimlarinda deJistirilebilir
//olmasi istenilen parametreler bu bélimde yazilir
// Strateji calistirilirken kullanacadimiz parametreler. EJer sembolle
//1ilgili bir parametre ise,

[SymbolParameter ("XU100") ]
public string Symbol; //Sembol 1ismi

[Parameter (SymbolPeriod.Day) ]
public SymbolPeriod SymbolPeriod;
//Stratejiyi calistirmak istedidimiz bar periyodu

[Parameter (22) ]
public int HullMAPeriod;
//Moving average periyodu icin kullanacadimiz parametre

[Parameter (12)]
public int TmaPeriod;
//RSI periyodu icin kullanacadimiz parametre

[Parameter (100) ]
public int BuyOrderCount;
//alim miktari i¢in kullanacadimiz parametre

[Parameter (100) ]
public int SellOrderCount;
//satim miktari icin kullanacadimiz parametre

TMA tma;
//TMA indikatdrii tiiriinde tma isminde bir obje tanimliyoruz
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HullMA hullMA;
//HullMA indikatdrii tiiriinde hullMA isminde bir obje tanimliyoruz

public override void OnInit ()

{
//Strateji ilk calistirildiginda bu fonksiyon tetiklenir. Tim sembole
//kayit islemleri, indikator ekleme, tanimladigimiz objelere
//indikatdr tanimlarini ve gerekli dederleri atiyoruz
hullMA = HullMAIndicator (Symbol, SymbolPeriod, OHLCType.Close,

HullMAPeriod) ;

tma = TMAIndicator (Symbol, SymbolPeriod, OHLCType.Close, TmaPeriod);

//Sembol ve periyoduna kayit
AddSymbol (Symbol, SymbolPeriod);

// Algoritmanin kalici veya ge¢ici sinyal ile calisip calismayacagini
//belirliyoruz. true deder, algoritmanin sadece yeni bar acilislarinda
//calismasini sadlar, bu fonksiyonu cadgirmazsak veya false olarak
//belirlersek her islem oldudunda algoritma tetiklenecektir.
WorkWithPermanentSignal (true) ;

//Eger backtestte emri bir al bir sat seklinde gonderilmesi isteniyor
// bu true set edilir. Alttaki satiri silerek veya false gecerek
//emirlerin sirayla génderilmesini engelleyebilirsiniz.
SendOrderSequential (true) ;

//Kayit olunan sembol veya indikatdrler gincellendik¢ce bu fonksiyon
//tetiklenir.
//Dolayisiyla asil al/sat stratejisini yazacagimiz bdliumdir
public override void OnDataUpdate (BarDataEventArgs barData)
{
//Bu kosul alim emri ic¢indir. E§Jer grafikte fiyat cubuklari hullMA
//bandini yukari kirarsa ve o anki hullMA dederi, tma dederinin
// altindaysa al emri gdénderilecek.

if (CrossAbove (hullMA, barData.BarData.Close) &&
hullMA.CurrentValue<tma.CurrentValue)

//Parametrelerde belirlenen sembolden, belirlenen miktarda,
//piyasa fiyatindan satis emri génderir
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SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderCount, OrderSide.Buy);

//bar kapanisini debug penceresine basar
Debug ("Close = " + barData.BarData.Close);

//HullMA degerini debug penceresine basar
Debug ("HullMA = " + hullMA.CurrentValue);

//TMA dederini debug penceresine basar
Debug ("TMA = " + tma.CurrentValue);

//"" icerisinde bulunan ifadeyi debug penceresine basar
Debug ("Alis Emri Gonderildi");
}
//Bu kosul satim emri ic¢indir. EJer grafikte fiyat cubuklari hullMA
// bandini asadi kirarsa ve o anki hullMA dederi, tma dederinin
// lstilindeyse sat emri gdnderilecek.

if (CrossBelow (hullMA, barData.BarData.Close) &&
hullMA.CurrentValue>tma.CurrentValue)

//Parametrelerde belirlenen sembolden, belirlenen miktarda,
// piyasa fiyatindan satis emri gdénderir

SendMarketOrder (Symbol, SellOrderCount, OrderSide.Sell);

//bar kapanisini debug penceresine basar
Debug ("Close = " + barData.BarData.Close);

//HullMA dederini debug penceresine basar
Debug ("HullMA = " 4+ hullMA.CurrentValue);

//TMA dederini debug penceresine basar
Debug ("TMA = " + tma.CurrentValue);

//"" icerisinde bulunan ifadeyi debug penceresine basar
Debug ("Satis Emri Gonderildi");
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RSI Indikatériinii MOST iginde Kullanarak Olusturulan Strateji

namespace Matriks.Lean.Algotrader
{
public class MOSTRSIStratejisi : MatriksAlgo
//strateji ismini burada deklare ediyoruz. Dosyadaki isimle stratejide yazilan
// 1sim tamamen ayni olmalidir. (kiictik biliyik harf duyarli)
{
// Strateji calistirilirken kullanacadimiz parametreler. EJer sembolle ilgili
// bir parametre ise, "SymbolParameter" ile, dedilse "Parameter" ile tanimlama
//yvapariz. Parantez icindeki dedJerler default degerleridir.

[SymbolParameter ("GARAN") ]
public string Symbol; //Sembol ismi

[Parameter (SymbolPeriod.Day) ]
public SymbolPeriod SymbolPeriod;
//Stratejiyi calistirmak istedidimiz bar periyodu

[Parameter (100) ]
public int BuyOrderCount;
//alim miktari icin kullanacadimiz parametre

[Parameter (100) ]
public int SellOrderCount;
//satim miktari icin kullanacadimiz parametre

[Parameter (14)]
public int periodRsi;
//RSI periyodu icin kullanacadimiz parametre

[Parameter (3) ]
public int periodMost;
//MOST periyodu icin kullanacadimiz parametre

[Parameter (2) ]

public decimal percentage;
//MOST yilizde paremetresi icin kullanacadimiz parametre
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//Kullanacagimiz indikatdr obje tanimlari
RSTI rsi;
MOST most;

// Strateji ilk calistirildiginda bu fonksiyon tetiklenir. Tiim sembole kayit
//islemleri,indikator ekleme, haberlere kayit olma islemleri burada yapilir.

public override void OnInit ()

{

}

//tanimladigimiz objelere indikatdr tanimlarini ve gerekli dederleri
//atiyoruz

rsi = RSIIndicator (Symbol, SymbolPeriod, OHLCType.Close, periodRsi);

most = MOSTIndicator (rsi, periodMost, percentage, MovMethod.Exponential);

//Sembol ve periyoduna kayit
AddSymbol (Symbol, SymbolPeriod);

// Algoritmanin kalici veya gecici sinyal ile calisip calismayacadini
//belirliyoruz. true dedJer, algoritmanin sadece yeni bar acilislarinda
//calismasini saglar, bu fonksiyonu cadirmazsak veya false olarak
//belirlersek her islem oldudunda algoritma

//tetiklenecektir.

WorkWithPermanentSignal (true) ;

//Eger backtestte emri bir al bir sat seklinde gonderilmesi isteniyor bu
//true set edilir.

//Alttaki satiri silerek veya false gecerek emirlerin sirayla
//génderilmesini engelleyebilirsiniz.

SendOrderSequential (true) ;

// Eklenen sembollerin bardata'lari ve indikatorler giincellendikce bu
//fonksiyon tetiklenir.
//Dolayisiyla asil al/sat stratejisini yazacadimiz bd&liumdir

public override void OnDataUpdate (BarDataEventArgs barData)

{
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//Bu kosul alim emri icindir. EJer grafikte MOST'un EXMOV bandi
//most bandini yukari kirarsa al emri génderilecek.
if (CrossAbove (most.CurrentValue, most.ExMOV))

{
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//Parametrelerde belirlenen sembolden, belirlenen miktarda, piyasa
//fiyatindan alis emri gdénderir
SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderCount, (OrderSide.Buy)):;

//"" icerisinde bulunan ifadeyi debug penceresine basar
Debug ("Alis Emri Gonderildi");

//EXMOV degerini debug penceresine basar
Debug ("exmov:" + Math.Round (most.ExMOV.CurrentValue, 2));

//MOST dederini debug penceresine basar
Debug ("most:" + Math.Round (most.CurrentValue, 2));
}
//Bu kosul satim emri ic¢cindir. EJer grafikte MOST'un EXMOV bandi
//most bandini asadi kirarsa sat emri génderilecek.
if (CrossBelow (most.CurrentValue, most.ExMOV))
{
//Parametrelerde belirlenen sembolden, belirlenen miktarda, piyasa
//fiyatindan satis emri gdnderir
SendMarketOrder (Symbol, SellOrderCount, (OrderSide.Sell));

//"" icerisinde bulunan ifadeyi debug penceresine basar
Debug ("Satis Emri Gonderildi");

//EXMOV degerini debug penceresine basar
Debug ("exmov:" + Math.Round (most.ExMOV.CurrentValue, 2));

//MOST dederini debug penceresine basar
Debug ("most:" + Math.Round(most.CurrentValue, 2));
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Basit_Bollinger- RSI Stratejisi

namespace Matriks.Lean.Algotrader
{
//strateji ismini burada deklare ediyoruz.

//Dosyadaki isimle stratejide yazilan isim tamamen ayni olmalidir. (kiiciik biiyiik harf
duyarli)
public class BolRsiStratejisi : MatriksAlgo
{
//canli, backtest ve backtest optimization kisimlarinda dedJistirilebilir
//olmasi istenilen parametreler bu bdélimde yazilir

[SymbolParameter ("GARAN") ]
public string Symbol;//Sembol ismi

[Parameter (SymbolPeriod.Day) ]
public SymbolPeriod SymbolPeriod;
//Stratejiyi calistirmak istedidimiz bar periyodu

[Parameter (100) ]
public int BuyOrderQuantity;
//Alim miktari ic¢in kullanacadimiz parametre

[Parameter (100) ]
public int SellOrderQuantity;
//Satim miktari icin kullanacadimiz parametre

[Parameter (11)]
//RSI periyodu icin kullanacadimiz parametre
public int RsiPeriod;

[Parameter (MovMethod.E) ]
public MovMethod MovMethod;

//BOLLINGER indikatdrini hesaplamak icin kullanacadimiz hareketli ortalama
//metodu parametre

[Parameter (15) ]

public int BolPeriod;
//BOLLINGER periyodu icin kullanacadimiz parametre
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[Parameter (2) ]

public decimal StandartDeviation;

//BOLLINGER indikatdérini hesaplamak i¢in kullanacadimiz standart sapma dederi
// indikator tanimlari.

BOLLINGER bollinger;
//BOLLINGER indikatdrii tiiriinde bollinger isminde bir obje tanimliyoruz

RSTI rsi;
//RSI indikatdéri tilirinde rsi isminde bir obje tanimliyoruz

/// Strateji ilk calistirildiinda bu fonksiyon tetiklenir. Tim sembole kayit
//islemleri, indikator ekleme, haberlere kayit olma islemleri burada yapilir.
public override void OnInit ()
{
//tanimladigimiz objelere indikatdr tanimlarini ve gerekli dederleri
//atiyoruz
rsi = RSIIndicator (Symbol, SymbolPeriod, OHLCType.Close, RsiPeriod);
bollinger = BollingerIndicator (Symbol, SymbolPeriod, OHLCType.Close,
BolPeriod, StandartDeviation, MovMethod) ;
//Sembol ve periyoduna kayit
AddSymbol (Symbol, SymbolPeriod);

//Algoritmanin kalici veya gec¢ici sinyal ile calisip c¢alismayacadini
//belirleyen fonksiyondur.

// true gecerseniz algoritma sadece yeni bar acilislarinda c¢alisir, bu
//fonksiyonu cagirmazsaniz veya false gecerseniz her islem oldudunda
//algoritma tetiklenir.

WorkWithPermanentSignal (true) ;

//Eger emri bir al bir sat seklinde gonderilmesi isteniyor bu true set
//edilir.

//Alttaki satiri silerek veya false gecerek emirlerin sirayla
//génderilmesini engelleyebilirsiniz.

SendOrderSequential (true) ;

//Eklenen sembollerin bardata'lari ve indikatorler giincellendikce bu
//fonksiyon tetiklenir.

public override void OnDataUpdate (BarDataEventArgs barData)
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if (CrossAbove(rsi, rsi.DownLevel) && bollinger.BollingerDown>
barData.BarData.Close)

//Bu kosul alim emri icindir. EJer grafikte rsi downlevel bandini yukari
//kirarsa ve son kapanis fiyati BollingerDown bandindan daha biiyiik bir
//degerse al emri gdnderilecek.

{
SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderQuantity, (OrderSide.Buy)):;

//Parametrelerde belirlenen sembolden, belirlenen miktarda, piyasa
//fiyvatindan alis emri gdénderir

Debug ("bollinger = " + bollinger.CurrentValue);
//bollinger dedJerini debug penceresine basar

Debug ("rsi = " + rsi.CurrentValue);
//RSI dederini debug penceresine basar

Debug ("Alis Emri Gonderildi");
}
if (CrossBelow(rsi, rsi.UplLevel) && bollinger.Bollingerup<
barData.BarData.Close)

//Bu kosul satim emri icindir. EJer grafikte rsi upleve bandini asadi
//kirarsa ve son kapanis fiyati Bollingerup bandindan daha kiiciik bir
//degerse sat emri génderilecek.

{
SendMarketOrder (Symbol, SellOrderQuantity, (OrderSide.Sell));
//Parametrelerde belirlenen sembolden, belirlenen miktarda, piyasa
//fiyatindan alis emri gdnderir

Debug ("bollinger = " + bollinger.CurrentValue);
//bollinger dederini debug penceresine basar

Debug ("rsi = " + rsi.CurrentValue);
//RSI dederini debug penceresine basar

Debug ("Satis Emri Gonderildi");
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Fiyat 7 gun ustu

namespace Matriks.Lean.Algotrader
{
public class Fiyat7gunustu : MatriksAlgo
//strateji ismini burada deklare ediyoruz. Dosyadaki isimle stratejide yazilan
//isim tamamen ayni olmalidir. (kiiciik biyik harf duyarli)
{
//canli, backtest ve backtest optimization kisimlarinda dedJistirilebilir
//olmasi istenilen parametreler bu bdliimde yazilir

[SymbolParameter ("AKBNK") ]
public string Symbol;
//Sembol 1smi

[Parameter (SymbolPeriod.Minb5) ]
public SymbolPeriod SymbolPeriod;
//Stratejiyi calistirmak istediJimiz bar periyodu

[Parameter (100) ]
public int BuyOrderCount;
//alim miktari icin kullanacadimiz parametre

[Parameter (100) ]
public int SellOrderCount;
//satim miktari icin kullanacadimiz parametre

public override void OnInit ()
//Strateji 1ilk calistirildiginda bu fonksiyon tetiklenir. Tim sembole kayit
//islemleri, indikator ekleme, haberlere kayit olma islemleri burada yapilir.
{

AddSymbol (Symbol, SymbolPeriod);

//Sembol ve periyoduna kayit

AddSymbolMarketData (Symbol) ;

//Sembolu Marketdata, yani yiizeysel veri akisina kayit ediyoruz. Bu veri
//seti icerisinde temel ve teknik analiz &§eleri bulunmaktadir. Daha
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//detayli tanim i¢in strateji yapisi altinda AddSymbolMarketData
//fonksiyonunun tanimina bakiniz.

WorkWithPermanentSignal (true) ;

//Algoritmanin kalici veya gec¢ici sinyal ile c¢alisip c¢alismayacadini
//belirliyoruz. true dedJer, algoritmanin sadece yeni bailislarinda
//calismasini sadlar, bu fonksiyonu cagirmazsak veya false olarak
//belirlersek her islem oldudunda algoritma tetiklenecektir.

SendOrderSequential (true) ;

//emirlerin sirali génderilmesini sadlar. Yani strateji &Snce al komutu
//bekler, sonra sat komutu gelene kadar piyasaya emir gdéndermez. False
//atarsak ya da bu fonksiyonu vazmazsak stratejimiz list lste al veya sat
//emri gdénderebilir.

public override void OnDataUpdate (BarDataEventArgs barData)

//kayit olunan sembol veya indikatérler giincellendikce bu fonksiyon

//tetiklenir. Dolayisiyla asil al/sat stratejisini yazacadimiz bdliimdiir

{
var yedigun = GetMarketData (Symbol, SymbolUpdateField.WeekClose);
//yvedigun olarak tanimladigimiz objeye, enstrimanin 7 giin Snceki kapanis
//fiyatini atar

var close = barData.BarData.Close;
//close olarak tanimladidimiz objeye gilincel bar kapanis dederini atar

if (close > yedigun)

{
SendMarketOrder (Symbol, BuyOrderCount, OrderSide.Buy);
//Parametrelerde belirlenen sembolden, belirlenen miktarda, piyasa
//fiyatindan alis emri génderir

Debug ("Close = " + close);
//Close dediskenine atadidimiz dederi (barData.BarData.Close, yani
//bar kapanisi) debug ekranina basar

Debug (Symbol + " 7 Seans onceki kapanis = " + yedigun);

//Sembol ismine, tirnak i¢indeki yazili ac¢iklamayi ve yedigun
//objesinde bulunan dederi yazarak debug ekranina basar
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Debug ("Alis Emri Gonderildi");

(close < yedigun)

SendMarketOrder (Symbol, SellOrderCount, OrderSide.Sell);
//Parametrelerde belirlenen sembolden, belirlenen miktarda, piyasa
//fiyatindan satis emri gdénderir

Debug ("Close = " + close);
//Close dediskenine atadidimiz dederi (barData.BarData.Close, yani
//bar kapanisi) debug ekranina basar

Debug (Symbol + " 7 Seans onceki kapanis = " + yedigun);
//Sembol ismine, tirnak i¢indeki yazili ac¢iklamayi ve yedigun

//objesinde bulunan dederi yazarak debug ekranina basar

Debug ("Satis Emri Gonderildi");
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4.Yeni Eklenen Ozellikler

Versiyon 3.5.0.1

Cikti Parametreleri (Output): Canl Algo calistirdigimizda acilan Rapor penceresinde, Loglar, Debug, Kod
diye giden asagidaki tablere Cikti Parametreleri tab'i 6zelligi eklenmistir. Strateji kodu igerisinde tanimlanmasi
gerekmektedir. Strateji igerisinde istedigimiz degiskeni bu tab’e canli olarak iletmemize ve gortintiilememize
olanak saglamaktadir. Debug penceresi yerine kullanilabilir. Seriyukari, svmfiyatRSI, LogisticReg,
Derinlik3Timer, BolRsiStratejisi, BasitRSI_SMA ve MostBitmex stratejilerinde 6rneklendirilmigtir.

Ornek:

public class seriyukari output release : MatriksAlgo

{

[Output]

public decimal sonBarKapanisi;
[Output]

public decimal oncekiBarKapanisi;
[Output]

public int upcounter;

[Output]

public int downcounter;

}

public override void OnDataUpdate (BarDataEventArgs barData)
{

sonBarKapanisi = barDataModel.Close[barData.BarDatalIndex -11];
oncekiBarKapanisi = barDataModel.Close[barData.BarDatalIndex - 2];
upcounter = upCounter;

downcounter = downCounter;
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Algo Sentetik Emir Yapisi

Sentetik emirler tanimlandiginda, long ve short pozisyonlar igin iki ayn stop fiyati hesaplanmaya
baslandi.

Eski yapida, emir tanimlandi§i andaki pozisyona gore tek bir stop noktasi hesaplaniyor ve sentetik emrin yoni
de tanim anindaki pozisyona gore belirleniyordu.

Yeni yapi fiyat degisimleri olduk¢a, hesaplanan iki stop noktasindan glincel pozisyona uygun olani segiyor ve
emir yoniini de glincel pozisyona gore belirliyor.

Sentetik emir tanimlanmasi igin pozisyonda olma sarti kaldinlidi.
Ilk maddedeki degisiklikler pozisyonda olmadan sentetik emir tanimlanmasina olanak sagliyor.

Borsalardan emir gergeklesme raporlarinin gelmesi zaman alabildigi igin, pozisyon agan bir emir gdnderilmis
olsa dahi strateji pozisyona girmemis olabiliyor. Bu ise eski yapida emir cevabi beklenmesini gerekli kiliyordu.

Sentetik emirler guincellenebilir hale getirildi. Tanimli sentetik emirlerin iptal edilebilmesi igin
fonksiyonlar eklendi.

Eski yapida tanimlanan bir sentetik emir, stop kosulu gergceklesene kadar veya strateji durdurulana kadar
kalmaktaydi. Ayni sembol Gizerine ayni tip sentetik emirden ikinci bir tanesi tanimlandiginda, eski emir kalmakta
ve yeni tanimlanan emir dikkate alinmamaktaydi.

Bu durumda 6zellikle stratejide bir stop emri tanimlandiktan sonra, pozisyonu zit yone gecirecek alim/satim
islemleri yapildiginda sorunlar ortaya ¢ikiyordu.

5.1 Nasil yapilir/ SSS

Q. Mevcut varolan periyotlardan farkli bir bar periyotu nasil kullanirim?
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A. MatrikslQ AlgoTrader'da istediginiz degerde bir bar periyotu tanimlayabilirsiniz. (simdilik saniyelik barlari
desteklememektedir)

Ornek:
AddSymbol (Symbol, new PeriodInfo (PeriodType.Minute,2));
//Varsayilan sembol icin 2 dakikalik bir bar periyotu tanimlamaktadir.

Dakikadan kiicik barlar heniiz desteklenmemektedir.

Q. Stratejiyi 2 farkl periyotta ¢aligtirabilir miyim?

A. Evet. MatrikslQ istenildigi kadar farkh periyot ve sembol ile ¢alismamiza olanak saglamaktadir. 2 farkli
periyot ve 2 farkl enstriiman ile kullanim asagida érneklendirilmistir.

public class rsiHareketliOrtalamasi : MatriksAlgo

{
[SymbolParameter ("GARAN") ]
public string Symbol 0;
[SymbolParameter ("AKBNK") ]
public string Symbol 1;
[Parameter (SymbolPeriod.Minb) ]
public SymbolPeriod SymbolPeriod 5;
[Parameter (SymbolPeriod.Minl0) ]
public SymbolPeriod SymbolPeriod 10;

[/ ]/

public override void OnDataUpdate (BarDataEventArgs barData)
{
int symbolid 0 = GetSymbolId(Symbol 0);
int symbolid 1 = GetSymbolId(Symbol 1);
var barDataModel 0 = GetBarData (Symbol 0, SymbolPeriod.Min5);
var barDataModel 1 = GetBarData (Symbol 0, SymbolPeriod.MinlO);
var barDataModel 2 = GetBarData (Symbol 1, SymbolPeriod.Min5);
var barDataModel 3 = GetBarData (Symbol 1, SymbolPeriod.MinlO);
if (symbolid 0 == barData.SymbolId && barDataModel 0.PeriodInfo ==
barData.PeriodInfo)
// Yukaridaki kod asil sembollerin datalarinin ayristirildigi 6nemli bolimdur. If bélimi, barData.Symbolid, yani
bar kapanisinda giincellenen datadan (rastgele) gelen id verisi GetSymbolld(Symbol_0) ile atadigimiz unique ID
ile karsilastirihyor. Ayni yontemi rastgele gelmis olan barbata.PeriodInfo ile eslesmek icin de kullanmamiz
gerekiyor.
{
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Close 0 = barDataModel.Close[barData.BarDataIndex-1];

// Ancak ve sadece bu id'ler ve Periotlar ayni oldugunda close olarak tanimladigimiz yeni degiskene
barDataModel.Close[barData.BarDatalndex-1] ile gelen Sembol’iin (yani bu 6rnekte ilk sembol(GARAN) ve ilk
periyot(5 dakika)) bir 6nceki kapanisi ataniyor. Boylelikle 2 sembolii ve periyotu ayristirmis ve gelen dogru data
ile eslestirmis oluyoruz. Bundan sonra artik Close_0 degiskenini kod igerisinde GARAN, 5dk’lik bir dnceki
kapanis olarak kullanabiliriz.

}

Q. Bir indikatériin hareketli ortalamasini alabilir miyiz?

A. Evet, MatrikslQ'da bir indikatoriin hareketli ortalamasini hatta indikatoriin indikatoriini almak oldukga kolay
hale getirilmistir. Asadida RSl indikatoriiniin hareketli ortalamasini almak icin kod igerisinde eklenebilecek
satirlar ve eklenmesi gereken bélimler 6rnek olarak yazilmigtir.

public class rsiHareketliOrtalamasi : MatriksAlgo

{
[Parameter (10) ]
public int MovPeriod;

MOV movrsilO;
RSI myrsi;

public override void OnInit ()
{
myrsi = RSIIndicator (Symbol, SymbolPeriod, OHLCType.Close,
14);
movrsilO = MOVIndicator (myrsi, MovPeriod, MovMethod.Simple) ;

}

Kisaca, normalde
mov = MOVIndicator(Symbol, SymbolPeriod, OHLCType.Close, MovPeriod, MovMethod.Simple);

seklinde tanimlayacagimiz mov indikatoriinin igerisine Symbol, SymbolPeriod, OHLCType.Close
parametrelerini silerek (¢linkd bunlar zaten myrsi objesinde tanimli olacak) RSI indikatorii olarak deklare
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ettigimiz rsi objesini yazdigimizda movrsi10 objesi 14 periyotluk bir RSl indikatortiniin 10 periyotluk hareketli
ortalamasini almis oluyor.

Q. 2 veya daha fazla, farkli sembol kullanarak strateji yazilabilir mi?

A. Evet. Bununla ilgili 6rnek strateji Hazir Stratejilerde bulunmaktadir (GAOrt2Hisse *Giinliik Agirlkh Ortalama,
2 Hisse).

Bu stratejide Onlnit() fonksiyonu altina:

AddSymbol(Symbol, SymbolPeriod);
AddSymbol(Symbol_1, SymbolPeriod);

Yazilarak 2 sembol eklenmistir. Daha sonra OnDataUpdate(BarDataEventArgs barData) fonksiyonu altina (her
bar acilisinda ¢alisacak fonksiyondur)

int symbolid = GetSymbolId(Symbol) ;
int symbolidl = GetSymbolId(Symbol 1);

yazarak 2 ayri unique sembol id saklanir.

var barDataModel = GetBarData (Symbol, SymbolPeriod.Min);
var barDataModel 1 = GetBarData (Symbol 1, SymbolPeriod.Min);

yazarak 2 ayri sembol i¢in bar data alinir ve barDataModel ve barDataModel_1 seklinde isimlendirdigimiz
objelere atar.

if (symbolid == barData.SymbolId)
close = barDataModel.Close[barData.BarDatalIndex];

if (symbolidl == barData.SymbolId)
close 1 = barDataModel 1.Close[barData.BarDatalndex];

Yukaridaki kod asil sembollerin datalarinin ayristinldigi 6nemli bolimdiir. If bélimi, barData.Symbolid, yani bar
kapanisinda giincellenen datadan (rastgele) gelen id verisi GetSymbolld(Symbol) ile atadigimiz unique ID ile
karsilastirihyor. Ancak bu id’ler ayni oldugunda close olarak tanimladigimiz yeni degiskene
barDataModel.Close[barData.BarDatalndex] ile gelen Sembol’iin (yani ilk sembol/enstriiman) kapanigi ataniyor.
Boylelikle 2 semboli ayristirmis oluyoruz.

MATR:KS

BILGI DAGITIM HiZMETLERI

Matriks 1Q | 146



AlgoTrader
Help File/Tanitim

Bu 4 satir galistiktan sonra close degiskeninde 1. semboliin, close_1 degiskeninde ise 2. semboliin kapanis
degerleri aynistilarak kaydedilmis oluyor.

Yukaridaki sekilde sembol eklemeye devam ederek, kod i¢erisinde kullanilan semboller istenildigi kadar
cogaltilabilmektedir.

Q. if(close < accBands.Lower) seklinde bir ifade tanimladim ama dogru sonuc vermiyor.

A. indikatorler liste (array) gibi galigmaktadir. Dolayisiyla accBands.Lower ifadesi biiyiktir/kiigiiktir
operatoriyle kullanabilecegimiz bir ifade degildir. E§er close objesine atadigimiz degerin bir indikatérden
buyuk/kiclk oldugunu 6grenmek istiyorsak indikatorin belli bir noktadaki sabit degeri ile kiyaslamamiz
mantikli olacaktir. Dolayisiyla bu ifade if(close < accBands.Lower. CurrentValue) seklinde yazildiginda istenilen
sonug alinabilecektir.

Q. Algotrader rapor penceresine fiyat grafigine ek grafik ekleyebilir miyiz?

A. Evet. Bu igslem igin Fonksiyonlar baslgi altinda ki AddChart, AddChartLineName ve Plot fonksiyonlarinin
kullanilmasi gerekmektedir.

Ornek:
//Grafidin adini belirledidimiz kisim
String chartName = "MOST";

AddChart (chartName, 2) ;

//Most indikatdriindeki most ve exmov ¢izgilerinin isimlendirilmesi
AddChartLineName (chartName, 1, "Most");
AddChartLineName (chartName, 2, "ExMov");

//Most indikatériiniin c¢izdirilmesi
Plot (chartName, 1, most.CurrentValue);
Plot (chartName, 2,most.ExMOV.CurrentValue);

Q. AlgoTrader'da onceki barlara nasil erigsim saglayabilirim?

A. Onceki barlara erigsim saglayabilmek igin “GetBarData” fonksiyonunu kullanmaniz gerekmektedir.
Fonksiyonlar bashgi altinda bu fonksiyonun islevlerinden bahsetmistik. Asagidaki kod segmentinde detayli
aciklama bulabilirsiniz.
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Ek olarak indikatér ve bardata serilerinin 6nceki datalarina erigebilmek igin Ref() fonksiyonu da kullanilabilir.
Orn. Ref (mov, 1) mov indikatorintn bir dnceki degerini donecektir.

public override void OnDataUpdate (BarDataEventArgs barData)
{

//Kayit olunan bardataya erisimi sadladik. Asadidaki kod satirindan sonra tum
//bardatalara erisim saglayabiliriz

var barDataModel = GetBarDatal():;
//Daha sonra istedidimiz verinin indeksine gbére bir kosul kurduk.

barData.BarDatalIndex
//Son bardatanin indeksini bize déndiriir.

barDataModel.Close[barData.BarDatalndex]
//Son bardatanin kapanis verisini déndiriir.

barDataModel.Open[barData.BarDatalIndex-10]
//Son bardatadan 10 énceki bardatanin acilis verisini déndirir.

if (barDataModel.Close[barData.BarDatalIndex] > barDataModel.Open[barData.BarDatalIndex-10])
{

Debug ("Son gelen bar kapanis verisi, 10 bar onceki acilis verisinden daha
buyuk") ;

Q. Kendi endeksimi yaratip, bu endeksin moving averajini alabilir miyim?

A. Evet! MatriksIQ Algo ile kendi olusturdugunuz degiskenin hatta kendi indikatoriintziin bile moving averajini
yaratabilir, biitlin diger indikatorlerin igerisinde de kullanabilirsiniz. Daha fazla bilgi igin asagidaki 6rnek koda ve
comment’lere bakiniz.

namespace Matriks.Lean.Algotrader

{
public class rangeMA : MatriksAlgo
{
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// Strateji calistirilirken kullanacagimiz parametreler. EJer sembolle
ilgili bir parametre 1ise,

// "SymbolParameter'" ile, dedilse "Parameter" ile tanimlama yapariz.
Parantez icindeki dederler default degerleridir.

[SymbolParameter ("GARAN") ]

public string Symbol;

[Parameter (SymbolPeriod.Min) ]
public SymbolPeriod SymbolPeriod;
[Parameter (4) ]

public int MovPeriod;

MOV mov;

/// <summary>

/// Strateji ilk calistirildidinda bu fonksiyon tetiklenir. Tim sembole
kayit islemleri,

/// indikator ekleme, haberlere kayit olma islemleri burada yapilir.

/// </summary>

public override void OnInit ()

{

AddSymbol (Symbol, SymbolPeriod);

mov = new MOV (MovPeriod, MovMethod.Exponential) ;
SendOrderSequential (true) ;
WorkWithPermanentSignal (true) ;

/// <summary>

/// Init islemleri tamamlaninca, bardatalar kullanmaya hazir hale gelince
bu fonksiyon tetiklenir. Data uzerinde bir defa yapilacak islemler icin kullanilir

/// </summary>

public override void OnInitComplated()

{

/// <summary>

/// Eklenen sembollerin bardata'lari ve indikatorler giincellendikce bu
fonksiyon tetiklenir.

/// </summary>

/// <param name="barData'">Bardata ve hesaplanan gerceklesen isleme ait
detaylar</param>
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public override void OnDataUpdate (BarDataEventArgs barData)
{

var range = barData.BarData.High - barData.BarData.Low;

//Range isminde, barin en yuksek degerinden en dusuk degerini
cikaran yeni bir degisken tanimliyoruz

mov.Update (range, barData.BarDatalIndex, barData.BarData.Dtime);
//Yukarida (OnInit() ig¢erisinde) olusturdufumuz moving average’a bu
degiskeni besliyoruz. Boylelikle range’in 4 periyotluk ussel
hareketli ortalamasini almis oluyoruz.

Debug (mov.CurrentValue) ;

//Artik range degiskenin ussel hareketli ortalamasi kullanima
hazirdir. Kodumuz icerisinde kullanabiliriz. Bu satirda hareketli
ortalamanin anlik degerini debug penceresine basarak kontrol
sagliyoruz.

/// <summary>
/// Génderilen emirlerin son durumu degistikce bu fonksiyon tetiklenir.

/// </summary>
/// <param name="barData">Emrin son durumu</param>
public override void OnOrderUpdate (IOrder order)

{
if (order.OrdStatus.Obj == OrdStatus.Filled)

{

5.2 Sik Rastlanan Hatalar

Q. error CS0246: SeriYukari' tiirii veya ad alani adi bulunamadi (bir using yonergeniz veya derleme
bagvurunuz mu eksik?)
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A. Strateji ismi ile stratejinin kod deklerasyonunda yazilan isim arasinda uyusmazIik var, tamamen ayni
oldugundan emin olunuz. Kiiciik biiyiik harfe duyarhdir. Orn. SeriYukari olarak isimlendirdigimiz stratejiyi public
class seriyukari : MatriksAlgo seklinde deklare edersek, bu hatayi aliriz. Dogru tanim public class SeriYukari :
MatriksAlgo seklinde olmalidir.

Q. error CS1061: 'SymbolPeriod' bir 'Mn' tanimi igermiyor ve 'SymbolPeriod' tiiriinde bir ilk bagimsiz degisken
kabul eden higbir erigilebilir 'Mn' genigletme yontemi bulunamadi (bir kullanma yonergeniz veya derleme
bagvurunuz eksik olabilir mi?)

“n

A. SymbolPeriod 6gesi icin yanlis metod girilmistir. SymbolPeriod yazdiktan sonra “.” (nokta) yazarsaniz,
Intellisense sayesinde alabilecedi metodlari net olarak goérebilirsiniz. Bu metodlar Day, Min, Min10,
Min120...Week, Month, Year seklinde olmalidir.

Q. error CS1503: 3 bagimsiz degiskeni: 'double’' 6gesinden 'decimal’ 6gesine doniistiiriilemiyor

A. Fonksiyonunuzda kullandiginiz 3. degisken decimal olarak beklenmekte ama double olarak yazilmistir. C#
casting yaparak sorun ¢ozilebilir.

Orn.

StopLoss (Symboll, SyntheticOrderPriceType.PricePoint,1.10); //Yanlis
StopLoss (Symboll, SyntheticOrderPriceType.PricePoint,1.10m); //Dogru. 1.10 double ogesi
artik decimal olarak tanimlanmistir (casting)

Q. error CS0019: >' igleci 'decimal’ ve 'double’ tiiriindeki igslenenlere uygulanamaz
A. iki ayri tipte eleman kiyaslanmaya calisiimaktadir. Double olan elemani decimal olarak cast ediniz.
Orn.

if (macd.Macd.CurrentValue > 0.0001) //vanlis
if (macd.Macd.CurrentValue > 0.0001m) //Dogru. 0.0001 double &gesi artik decimal olarak
tanimlanmistir (casting)

Q. Hata! Strateji calistirilirken bir hata olustu: Nesne bagvurusu bir nesnenin ornegine ayarlanamadi.

A. Bu hata baska nedenlerle de goriilebilmekle birlikte, c¢codgunlukla yanlis veya olmayan
bir sembol kullanildiginda alinmaktadir. Bu durumda ¢ozimi basittir.

Orn.
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[SymbolParameter ("garanti™)] //vanlis. ‘garanti’ dive bir sembol mevcult degildir.
[SymbolParameter ("GARAN")] //Dodru
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